
YA MAH廊邑言壷

YM F2 7SB
FM +Wave table Synthesizer LSI

(O PL4)

Yw3278B (OPIA)は、FM音源とPCM音源をlチップに集積した音源LSIです。
FM音源は、田MPC用の音源としてポピュラーなYw262 (OPL3)とレジスタコンパチ
ブルです。また、PCM音源は24音同時発音可能で、波形データ用メモリーを外付けす
ることによりGMシステム・レベル1に対応可能です。
YMF278Bをマルチメディアパソコンやサウンドボードに使用すれば、従来のアプリ
ケーションソフトウェアとのコンパチビリティを保ちながら、高機能化、高音質化す
ることが可能です。

oFM音源部(YMF262と同等）
・2オペレータモード時：2オペメロデイ18音同時発音、または2オペメロデイ15音十リ

ズム5音同時発音
・4オペレータモード時：4オペメロデイ6音十2オペメロデイ6音同時発音または、4オ

ペメロデイ6音十2オペメロデイ3音十リズム5音同時発音
・ウエイブは8種類から選択可能
・ステレオ出力

c P C M 音 源 部
・24音同時発音
･音声出力データのサンプリング周波数は44.1 kHz
・波形データの語長は8ビット、12ビット、16ビットから選択可能
・ステレオ出力(各音に16段階のパン指定可能）

GP CM音源部波形データ
・外部メモリとして霞大32Mビット接続可能
・最大512音色
、外部メモリはROMまたはS RAMを接続可能で、SRAMを接続した場合はCPUから波
形データをダウンロード可能
･1Mビット、4Mビット、8Mビット、16Mビットメモリ用のチツプセレクト信号を出力
・波形データROMであるYRW80 1と接続可能

・ そ の 他
，音声出力として6チャンネルを持ち、YAC5 13 (DAC)と接続可能
、音声データに各種効果を付加するYSS22S (EP)と接続可能
･80ピンプラスチックQFP (YMF278B-F)またはlmピンプラスチックSQFP (YMF278B-S)

ク鯉"は、ヤマハの商標であり、YM38 12 (OPL2)とレジスタレベルでの互換性が保証される音源LSIであるこ
とを表します。

3- 2 7

■ 概

■ 特 徴

要

ク 〃 “



ⅧⅢHA YMF27 8B

窪豊"貝蕊霊鼈蕊謹
n n n n n n n 同 同 n n n n n n n

／8良震に置樗冨侭個厘R g g＄圏B

；○ “

“

3 唾

4 61

5 “

e 鋤

7 “

8 5 7

9 縄

10 鋸

11 鋼

12 YM F278 B- F 詞

” 錘

(O P L4)1 4 51

1 5 釦

16 ⑲

17 ⑱

18 幻

19 “

釦 轌

21 “

謹 画

2 3 蛇

2 4 41

胤 罵 陶思別 8 高 創罵融胤阿陶忍 Z S

L l L 」 i ‘ _ ｣ U u U U L l u L l l = ｣ l - l U U l - l L 』

<80PIN QFP TopView>

I ̅ 1 n n n n r l n ｢ ̅ | ｢ ̅ 1 n r 1 n r I I ̅ l n n n n n n n n n n n

/ 8 9 g g園圏苫9 9昂困圏呂B g笛恩8 9畠8賃贋に賃
一

；○
コ

4

5

6

7

5

9

t o

1 1

YM F278B-S1 2

1 3

(O P L4)14

15

16

17

18

1 9

釦

2 1

垂

霊

2 4

塞

諦 届 周 潟 3 局 別 勵 馬 忠 司 烏 田 岡 写 弓 ￥ 甲 尊 等 等 号 寺 号 3

I l I l u L D I - l 1 - 」 u u u u U L l L ｣ U I - l U U u U U U U I 』 l Ⅱ I

<100PIN SQFP TopView>

■端子配置図
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■端子機能
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No.
名 称 I/O 機 能
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BCO
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イニシ ャル ク リ ア 入 力

+5V電源
C P U イ ン ターフェイス

グ ラ ン ド

クロック出力(16.9344M Hz)
D A C イ ンターフェイス

ア ド レス バ ス

アドレスバス
アド レス バ ス

チップセレクト
リードイネーブル
ライトイネーブル

割り込み信号
データバ ス

デ ー タバ ス

デ ー タバ ス

デ ー タバ ス

データバス
データバ ス

デ ー タバ ス

デ ー タバ ス

ビットクロック出力
URクロック出力
FM-EXT出力
PCM-EXT出力
MIX (FM+PCM)出力
メモリチップセレクト
メモリチップセレクト
メモリチップセレクト
メモリチップセレクト
メモリチップセレクト
メモリチップセレクト

メモリチップセレクト
メモリチップセレクト
メモリチップセレクト
データバ ス

デ ー タバ ス

外部メモリインターフェイス

+5V電源
外部メモリインターフェイスメモリチップセレクト
グランド
外 部 メ モ リ イ ン タ ーフ ェ イ ス
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上記以外の端子は、NC端子です。
注)    NC, /TST1, /19T2:通常無接続でご使用下きい。

I+:プルアップ抵抗内蔵端子
O D : オ ープンドレイン出力端子

3 -30
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外部メモリインターフェイス データバス
データバ ス

D A C イ ンターフェイス ワ ー ドクロック出力
外部メモリインターフェイス データバス

データバ ス

デ ー タバ ス

デ ー タバ ス

リードイネーブル信号出力
アドレスバス
アド レス バ ス

ア ド レス バ ス

ア ド レス バ ス

+5V電源

外部メモリインターフェイス アドレスバス
アド レス バ ス

ア ド レス バ ス
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+5V電源
外部メモリインターフェイス アドレスバス

アドレスバス
アド レス バ ス

水晶発振子接続端子
水晶発振子接続端子またはマスタークロック入力(33.8688M Hz)
グ ランド

LSIテスト端子(通常無接続）
LSIテスト端子(通常無接続）
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■ブロック図
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■端子機能説明

1．クロックの発生 X1, XO
XI,XO端子を使用して水晶発振回路を構成します。
発振周波数は33.868 8MHzです。
XI端子に外部よりクロックを入力することも可能です。

2．オーデイオインターフエイス BCO, LRO, WCO, CLKO, DOO～DO2
YMF278Bの出力データは16ビット2'sコンプリメントのデジタルデータです。
データはMSBファーストで出力されます。サンプリング周波数は44. lkHzです。
各端子から出力されるデータは以下の通りです。

o  DOO端子…………..FM音源部のデータ(FMレジスタCOH～C8HのCHC, CHDで設定したチャン
ネルのデータ)が出力されます。CHCを設定するとI&h側に、CHDを設定す
るとRch側に出力されます。

o  DOl端子…………..『℃M音源部のデータ(PCMレジスタ68H～7FHのCH= !1'に設定したチャ
ンネルのデータ)が出力されます。

o  D02端子……..……FM音源部とPCM音源部のMIXされたデータ(FMレジスタのCOH～C8Hの
CHA, CHBで設定したチャンネルのデータと、PCMレジスタの68H～7FHの
CH= 60'に設定したチャンネルのデータをMⅨしたデータ)が出力されま
す。CHAを設定するとLch側に、CHBを設定するとRch側に出力されます。

X l

YMF2 78B

X O

E ］ 3．3

BCO

LRO    i

u - ー

I

W C O

M S B

可

U

LCh

BCOの周波数は48fSでデユーテイは50%です。(fS = 44.1kHz)
LROの周波数は侭でデューティは50%です。
WCOの周波数は2侭でデューティは50%です。
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3. CPUインターフェイス /CS, /RD, WR, AO～A2, /IRQ
YMF27 8BのDO～D7は双方向のデータバスで、各レジスタへのアクセスを行います。
データバスのコントロールは/CS、/RD、/WR，AO、Al，A2の各信号で行います。
データバスはこれらの信号により、以下のようなモードとなります。

X : Don1t Carc

(a)インアクティブモード
/CSが4H'の場合はデータバスDO～D7はハイインピーダンスとなります。

(b)アドレスライトモード
書き込みアドレスを指定するモードです。データバスには書き込むレジスタのアドレスデー
タを出力して下さい。

アドレスライト後、データライト及びデータリードを行うには、マスタークロックで
FMレジスタ….………..…56サイクル

PCMレジスタ……………88サイクルのウエイトが必要です。
FMでレジスタアレー0を指定する場合はA1 = CL'、レジスタアレー1を指定する場合はAl=
6H 'として下さい。

(c)データライトモード
直前にアドレスライトモードで設定きれたアドレスにデータを啓き込むモードです。データ
バスには設定データを入力して下きい。なお、次のアドレスライトまたはデータライトを行
うまでに、アドレスライトモードと同様のウェイトが必要です。

(d)データリードモード
直前にアドレスライトモードで設定きれたアドレスからデータを読み出すモードです。
PCM部のレジスタのみ読み出し可能です。(FM部のレジスタは読み出しできません。）

(e)ステータスリードモード
YMF27 8Bのステータスを出力するモードです。データバスにはステータス情報が出力されま
す。
YMF27 8Bのステータスレジスタでフラグが立つと、/IRQ端子はGL'レベルとなり、割り込
みをCPUに通知します。

4.外部メモリインターフェイス MAO～MA20, MDO～MD7, /MWR, /MRD, /MCSO
̅ / M C S 9

YMF278Bと接続可能な波形データ用の外部メモリは、ROMまたはSRAMで、ビット構成が×8
ビット、アクセスタイムが1 50ns以下のものです。

5．イニシャルクリア /IC
〃C端子をOL'レベルにすることによって内部レジスタ及び回路の初期化を行います。
YMF278Bは電源投入時にイニシャルクリアが必要です。
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Ⅷ閲凡Ⅲ
■レジスタ説明

1-1．レジスタマップ(FM音源部）
YMF278BのレジスタはYMF262 (OPL3 )とコンパチブルです。
$COH～$C8HのCHA～CHDビット以外は、イニシャルクリアによって4O'にリセットされます。

YMF2 78B

’

注） 1. YMF262 (OPL3)からYMF278B (OPL4)へはレジスタアレー1，05HのNEW2ビットが拡張されていま
す。

2. mH̅01HのLSI TEST及び繩の部分は必ず60'に設定して下さい。

’

3 - 3 4
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YMF27BB

1-2．レジスタ機能説明(FM音源部）

Ⅷ間AHA

’

3 - 3 5

ア ド レス 名 称 機 能

0 0 H ～ o 1 H L S l T E S T 本LSIのテストに使用します。
O 2 H T I M E R 1

(REGISTER ARRAYOのみ）
分解能80.8浬sの8ビツトプリセツタブルカウンターによるタイマーで
す。

o 3 H T I M E R 2

(REG1STER ARRAYOのみ）
分解能323.1坪sの8ビットプリセツタブルカウンターによるタイマーで
す。

O4H R S T

(REGISTER ARRAYOのみ）

タイマー1、タイマー2から発生するフラグのリセットを行います。

O4H MT1, MT2
(REG1STER ARRAYOのみ）

タイマー1、タイマー2のフラグをマスクします。

o 4 H ST1、ST2

(REGISTER ARRAYOのみ）

タイマー1，タイマー2の始動・停止を制御します。

o 4 H CONNECT ION SEL

(REGISTER ARRAY1のみ）

4オペレータモードを設定します。

o 5 H N E W

(REGISTER ARRAY1のみ）

OPL2モード/OPL3モードを選択します。

o 5 H N EW2

(REGISTER ARRAY1のみ）
PCM部レジスタへのアクセス、及びBUSY,LDフラグの有効/無効を
設定します。

O8H N T S

(REGISTER ARRAYOのみ）

キーボードスプリットの分割点を決定します。

20H～35H A M トレモロを殺定します。
20H～35H V lB ビブラートを設定します。
20H～35H E G T 減衰音/持続音を設定します。
20H～35H KS R RATEのキースケールを設定します。
20H～35H MULT BLOCK,FbNUMBERで指定された周波数に対する倍率を指定します。
40H～55H KS L 音程が高くなるにつれて音通が減衰する現象をシミュレートします。
40H～55H T L エンベロープジェネレータの出力に対する減衰量を設定することによっ

て音量、変溺度を制御します。
60H～75H A R アタックレートを設定します。
60H～75H D R ディケイレートをI 定します。
8 0 H ～ 9 5 H R R リリースレートを ’ 定します。

Ｈ
 
Ｈ
８
８

Ａ
 
Ｂ

-
-

Ｈ
 
Ｈ
Ｏ
Ｏ
Ａ
 
Ｂ

F-NUMBER(L）
F･NUMBER(H）

1オクターブ分の周波数情報を股定します。

BOH～B8H K O N チャンネル毎の！ 音のON/OFFを制御します。
B O H ～ B 8 H BLOCK オクターブの惰i を与えます。
B D H D A M

◆

(REGISTER ARRAYOのみ）
トレモロの深さを股定します。

B D H D V B

(REGISTER ARRAYOのみ）

ビブラートの深さを股定します。

B D H RYT

(REGISTER ARRAYOのみ）

リズムモードを設定します。

B D H BD, SD, TOM, TC, HH
(REGISTER ARRAYOのみ）

各リズムの発音を制御します。

COH～C8H C H D , C H C , C H B , C H A データの出力チャンネルを股定します。
COH～C8H F B 各チャンネルの第1スロット（オペレータ1)のフィードバック変鯛の変

鯛度を設定します。
COH～C8H C N T オペレータの1 み合わせ(接続形態)であるアルゴリズムを選択します。
E O H ～ F 5 H W S FM演算に用いる波形を各スロット（オペレータ)毎に設定します。



mMI IA

2-1．レジスタマツプ(PCM音源部）

’

YMF2 7BB

注)1.MH̅01HのTEST､及びE園の部分は必ず60'を設定して下さい。
2. F8HのMIXコントロール価M-R, FM- L)は、イニシャルクリア後デフオノ｜
設定きれます。それ以外のレジスタはイニシャルクリアによって全て

トロール価M-R, FM- L)は、イニシャルクリア後デフォルト値としてそれぞれ3 (-9dB)が
それ以外のレジスタはイニシャルクリアによって全て‘0，にリセットされます。

3 - 3 6
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2-2．レジスタ機能説明( PCM音源部）

Ⅷ間興HA

｜

’

｜
｜
’

3 - 3 7

ア ド レ ス 名 称 機 能

0 0 H ～ O 1 H T E S T 本LSIのテストに使用します。
O2H メ モリアクセス 発音モード/外部メモリへのアクセスモードを設定します。
o 2 H メ モ リ タ イ プ メモリの栂成を設定します。
o 2 H 音色ヘッダー 音色ヘッダー部の領域を設定します。
O2H デバイス I D 本LSIのIDレジスタとして使用します。
O3H-05H メ モ リ ア ド レス レ ジ ス タ 外部メモリのアドレスを設定します。
O6H メ モ リ データレジスタ 現在設定されている外部メモリのアドレスへのデータライト、外部メ

モリのアドレスリードを行います。
O8H-37H 音色ナンバー 発音したい音色ナンバーを設定します。
20H-4FH F,NUM、オクターブ 発音のピッチを制御します。
38H今4FH 疑似リバーブ 疑似リバーブ効果のON/OFFを設定します。
50H-67H トータルレベル エンベロープのトータルレベルを設定します。
5 0 H - 6 7 H レ ベルダイレクト トータルレベルを変更した時、補間しながら変化するか、直ちにその

値になるかを設定します。
68H-7FH KEY ON 音のON/OFFを設定します。
68H-7FH D A M P フォーシングダンプを殴定します。
68H-7FH LFO RES LFOの動作を設定します。
68H-7FH CH 出力チャンネルを設定します。
68H･7FH パ ン ポット パンポット(定位)を設定します。
80H-97H LFO LFOスピードを設定します。
80H-97H V l B ビブラートの深さを設定します。
98H-AFH A R アタックレートを設定します。
98H毎AFH D 1 R ディケイ1レートを設定します。
BOH-C7H D L ディケイレベルを設定します。
BOH - C 7 H D2R ディケイ2レートを般定します。
C8H-DFH レート補正 レート1 正の値を設定します。
C8H･DFH R R リリースレートを設定します。
EOH-F7H AM トレモロの深さを般定します。
F 8 H - F 9 H M I X コントロール FM、PCMのステレオ出力のMlXバランスを設定します。



V剛肌Ⅲ

■ステータス説明

1．ステータスアサイン

’
2 .ステータス機能説明

YMF27BB

3.ステータスレジスタの初期値(デバイスID)について
OPIZでイニシャライズ後にステータスをリードするとm' plと、ビットが441'ﾂが出力されます。
O PL3では0Ohがリードされます。

YMF278BではNEW2をCG1''に設定した後にステータスをリードすると02hが出力されるように
なっています。読み出された後は自動的にリセットされます。
但し、02hが読み出されるのはイニシャライズ後のステータスリード1回のみです。このため、ス
テータスレジスタをOPL4の識別に使用するのは適当ではありません。デバイスIDレジスタを
PCMレジスタ部に用意しておりますのでこちらを使用して下きい。

’

3 - 3 8

ビ ッ トア サイ ン D 7 D6 D5 D4 D3 D 2 D1 DO

ステータス l RQ F T 1 F T 2 １
-

-
、

-
一

十
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一
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恥
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一
斤
-一 L D B U S Y

名 称 機 能
BUSY FMレジスタアレー1の05HのNEW2ビットを61'にすることにより有

効となるフラグです。アドレスライト、データライト中に‘1，になり
ます。LS|内部のライト動作が終了するとBUSYは自動的にリセットされ
ます。

LD(LOAD） LDフラグは音色データをロード中にi1 'となります。ヘッダーデータ
のロードが終了するとLDは自動的にリセットされます。

FT2(FLAGTlMER2） タイマー2で設定された時間がカウントされると‘1，となります。
RSTに61'を設定するとリセットされます。

FT1(FLAGTIMER1） タイマー1で股定された時間がカウントされると‘1，となります。
RSTに61'を股定するとリセットされます。

IRQ(INTERRUPTREQUEST） 割り込み要求です。FT1もしくはFT2にd1 'が立つとこのビットは
‘1，となります。
RSTに61'を股定するとリセットされます。



YMF27BB

■電気的特性

1．絶対最大定格

2 .推奨動作条件

3.直流特性(条件:Ta= 0～70℃、VDD = 5.0±0.25V)

Ⅷ関川凡

注） ＊1

*2

*3

*4

/WR, /RD, /CS, AO～A2, DO～D7, MDO～MD7に適用。
/TSTl, /TST2, XIに適用。
/WR, /RD, /CS, AO～A2, DO～D7, MDO～MD7に適用。
DO～D7(出力時), CLKO,BCO, LRO, WCO, DOO～DO2, /MWR, /MRD, MDO～MD7 (出
力時)に適用。
MAO～MA20, /MCSO～/MCS13に適用。
DO～D7がハイインピーダンスの時。
/CS,/IC,/TST1, /TST2Iこ適用。

3 - 3 9

５
６
７

＊
＊
＊

項目 記 号 定格値 単位

電 源 電 圧

入力電圧
動作温度
保存温震

VDD

VIN

To P

TsTG
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Ｕ＋
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叩
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-
-
０
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Ｖ
 
Ｖ
 
℃
 
℃

項 目 記 号 最小 標準 最 大 単位
電 源 電 圧

動作温度
Ｄ
 
Ｐ

Ｄ
 
０
Ｖ
Ｔ

4．75

0

5 . 0 0

2 5

5．25

7 0

Ｖ
 
℃

項目 記 号 条件 最小 最大 単位

消費電力 PD VDD=5 .OV

fM=33.8688MHz

2 5 0 mW

入力電圧Hレベル(1)
入力電圧Lレベル(1)

VIH1

VlL1

* 1 2.0

0.8

Ｖ
 
Ｖ

入力電圧Hレベル(2)
入力電圧Lレベル(2)

VlH2

V【L2

* 2 3.5

1.0

Ｖ
 
Ｖ

入力リーク電流 IL1 ○V≦V lN≦VDD申3 -1 0 10 〆A
入力容凪 C l 10 pF

出力電圧Hレベル(1)
出力電圧Lレベル(1)

VoH1

VoL1

IoH=-80"A  *4
IoL = 2mA

V D D - 1 . 0

Vss+0．4

Ｖ
Ｖ

出力‘
出力 ‘

圧Hレベル(2)
圧Lレベル(2)

VoH2

VoL2

IOH =-160"A *5
1OL = 4mA

VDD-1，0

Vs s + 0 , 4

Ｖ
Ｖ

出力容母 CO 1 0 pF
出力リーク電流 1LO /CS＝V【H ＊6 - 1 0 10 解A
プルアップ抵抗 R u * 7 50 400 k Q



ⅧmAHハ

4.交流特性(条件:Ta= 0～70b ､ VDD = 5.0±0.25V)
(1)クロック及びイニシャルクリア

* マ ス タークロックのサイクル数

X l J , r

YMF2 78B

Figl -1 入力クロックタイミング

トー1 / fM1一吋

ﾉIC 、

CLKO ノ ､ r

Q 一

(2) CPUインターフェイス

1
1

, 一 一 一 一 一 一 一 1 / f M 2 -

Figl -2 出力クロックタイミング

NIcw

Fig l -3 リセットパルス幅

y-

3- 4 0

項 目 記 号 図 最 小 標準 最 大 単位
マスタークロック周波数
デューティ

fM1

D

Fi91-1
4 0

3 3 . 8 6 8 8

6 0

M H z

％

出力クロック周波数
一テイ

鞭
〔
Ｕ

ｆ Figl-2 16 . 9 3 4 4

5 0

M H z

％

リセットパルス幅 N I c w Figl-3 3 0 0 0 サイクル＊

項目 記号 図 最小 標準 最 大 単位
アドレスセットアップ時間
アドレスホールド時間

tAs

tAH

Figl･4,5
Fi91-4,5

５
５

Ｓ
 
Ｓ

ｎ
 
、

チップセレクトライト幅
チップセレクトリード幅

tCSW

tcSR

FIgl-4
F lg l - 5

50

8 0
Ｓ
Ｓ
ｎ
、

卜パルス幅
トデータセットアップ時間
トデータホールド時間

tWw

tWDs

tWDH

Figl-4
Figl-4
Figl-4

5 0

10

10

Ｓ
Ｓ
ｓ

ｎ
 
ｎ
 
ｎ

リードパルス幅
リードデータアクセス時間
リードデータホールド時間

tRW

tAcc

tRDH

Figl-5
Figl-5
Figl-5

80

10

6 0

Ｓ
 
Ｓ
 
Ｓ

ｎ
 
ｎ
 
ｎ



YMF27BB

AO時A2 二X
/Cs

- - - I t A s 嵩 一 一 t c s w

ⅣVR

難

DO̅7

̅

(注)  tcsw，tww，twDHは/CS，/WRのいずれかがH ighレベルになった時を基準とする。

Ⅷ間興HA

t 岬

」家

AO-A 2

葛 I A H - - -

X

Figl-4  CPUライトタイミング

．〈

- 閨

樗 些 . 4 樟 - 幽 型 L
9 〃 0

I

/ C s

- ← I t A s 嵩

/RD

乳

DO-7

-

t c sR

(注)  tAccは/CS、/RDのLOwレベルのなるのが遅いものを基準とする。
tcsR、tRw，tRDHは/CS、/RDのいずれかがHighレベルになった時を基準とする。

tRw

_ r
畠 t A H 浄 一

X

Figl-5  CPUリードタイミング

一

3 - 4 1

「
Ｊ

オ
￥

坐
-鶚
Ｊ

一

０

０



Ⅷ､川ハ

(3)オーデイオインターフェイス

BCO

YMF2 7 8B

D00,1 ,2

r雲一坐-1
三二二二二二二'二二二塵二二北二二二二二北二輯

一曇T坐--
ﾆﾆﾆ三三三二二二三二二二二二二'二二二二二二三三二二二二類

t “

←

一 一 今 苛
ー 一 一二÷

／
ー 一 一二÷ マ ー

ノ
／

L R O

- ● - - ＝ 一 一 4 ■ 仏一一＝ ＝

L ’一 一 一一- -- --● ｡ -

-坐-1
傍一一一一一一一一一一 一一
iB
■＝ 一 一 ー - 』 ■ い ｰ - - - - -

W C O

̅…̅̅̅-....爪..̅..̅..̅̅..̅.．
- I

-曇T坐--

-----．■-ロ■ 一

W H

--VoL

ー 一 一 一 一 一 - 一 一 一一一一 -

--- ｡ - ＝ ｡ - ｡ - - - - -

-- -一 一 一 一 一 一 一

1 幅

1 1

Fig l -6 オーディオ出力タイミング

3- 4 2

一
一
つ
一
一
一
口
 
一
一
一
幸
一
一
一
一
一
一
一

一
一
一
 
』

一
 
』

一
 
一

口
巳
一
■
一
 
一

年
 
・
缶
守
卓
 
テ

ロ
■
一
 
一

』

跡
地
号
 
。

項 目 記 号 最 小 標準 最大 単 位
ビットクロック周波数 fBc 4別 S M H z

ビットクロックHレベル時間 tCH 1 1 0 n s

データアウトセットアップ時間 1,0s 1 0 0 n s

データアウトホールド時間 t ” H 3 “ n s

LRクロックセットアップ時間 tLRS 1 0 0 n s

L R ク ロ ックホールド時間 uRH 3 0 0 n s

ワードクロックホールド時間 tWCH 3 0 0 n s



YMF27BB

(4)メモリインターフェイス

MA ．《

ⅧmAHA

̅

/MC S

' 一

N

/MW R

twc

0 0
0

- M A 8 - 胃

仏W

- t c w

MDO - 7

N ゾ
潤 一 一 t w w - ｰ

Figl -7 メモリライトタイミング

(注） 上記の数値は、ライトウエイトサイクル時間を確保した場合の数値です。

ｰ

X
0

- t w ･ s - I -tWDH

'--J
/I0

3 - 4 3

０
０
０
０
０
０

｛
０
０
０
-一

０
１
０
０
０
０

岬
朏

ｉ
Ｊ

Ｌ

﹇

０
０

０
０
０
０
０

〆
器

Ⅷ
“

項目 記 号 図 最 小 標 準 最 大 単位
ライトサイクル時間 tWc Figl-7 6 0 0 n s

/MW Rに対するアドレス確定期間
/MWRに対する/MCS確定期間

Ｗ
Ｗ
Ａ
 
Ｃ

ｔ
ｔ

Figl-7
F ig l - 7

5 0 0

4 5 0

Ｓ
 
Ｓ

ｎ
 
、

ライトアドレスセットアップ時間
ラ イ ト リ カ バ リ 時 間

ライトパルス幅

tWAS

tWR

t w w

Figl-7
Figl-7
Figl-7

2 5 0

5 0

150

Ｓ
Ｓ
ｎ
、

ライトデータセットアップ時間
ライトデータホールド時間

Ｓ
 
Ｈ

Ｄ
 
Ｄ
Ｗ
Ｗ
ｔ
ｔ

Figl-7
Figl-7

150

5

Ｓ
 
Ｓ

ｎ
 
、

ア ド レス アク セ ス 時 間 tRC F ig l - 8 1 5 0 n s

チップイネーブルアクセス時間 tCE F ig l - 8 1 5 0 n s

出力ディセーブル時間
リードデータホールド時間

tDF

tRDH

Figl-8
F ig l - 8 0

9 0 Ｓ
 
Ｓ

ｎ
 
、



Ⅷ間川ハ

MA 。《
/MCS

、

/MRD

、

MDO̅7

- t c E - 一

' - - - - - t R C - I

YM F 2 7 8B

(注）1．上記のリードタイミングは、発音時でのメモリリードタイミングです。
2. MRD信号は、常に" L''です。

×

(5)交流特性測定条件

Figl -8 メモリリードタイミング

Z

1RDHI
I

-

聯

・出力負荷回路

I

毒 蓉 守 荊

＃
蝋；
一

3 - 4 4

CL

-
一
週

-
０

０
６
０
０
０

項 目 条 件
入力パルス電圧 １外以

 
１

２
 
２

Ｔ
 
Ｔ

Ｓ
 
Ｓ

汀
 
汀
Ｏ
 
ｐ

ｌ
 
ｌ

Ｔ
 
Ｔ

Ｓ
 
Ｓ

汀
 
町
け
 
９

Ｘ
 
Ｘ

Ｉ
 
Ｉ

Ｖ
 
Ｖ
４
６
Ｐ
Ｇ
０
０

一
一
 

一
一

Ｌ
 
Ｌ
Ｖ
Ｖ

Ｖ
Ｖ
４
９
由
■
２
３

一
一
 

一
一

Ｈ
 
Ｈ

Ｖ
Ｖ

入力パルス立ち上がり、立ち下がり時間 tRF＝5，s

タ イ ミ ン グ 測 定 基 準 電 圧 VoH = 0,7*VDD  VoL = 0.2*VDD

(CLKQ,BCqLRO,.WCQ1QQOsa_……………………一
VoH = 2,2V  VoL = 0.8V

(DO～D7, MAO～20, /MCSO～9, MDO～7, /MWR, /MRD)
出力負荷 CL＝100pF
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■パッケージ外形図
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カッコ内の寸法値は参考値とする
モールド外形寸法はバリを含まない
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