
YAMAH間星言言

YM F2 71
(OPX) FM and PCM Sound Generator

YMF271 (OPX)は、ゲーム機器やコンピュータ機器用の音源LSIです。本LSIは音源方
式としてFM方式およびWM方式を採用しています。また、同時発音数は股大30音で
あり、各スロット毎にLFOの設定をすることができますので多くのメロディ音、リズ
ム音に加え各種効果音を高品位に発生することができます。一方、音声出力は4スピー
カーシステムに対応し、エフエクタLSI (YSS225)とのインターフェースも内蔵してい
ますので、高性能機器に使用するための拡張性も備えています。

《FM部》
･オペレータモードは2オペレータ、3オペレータ、4オペレータの中から自由に選択。
･アルゴリズムは全28種類(4オペレータ:16，3オペレータ28，2オペレータ24種類)。
･FM演算用に内蔵の7種類の波形データに加え、外部メモリのPCM波形データも使用
可能。
< PCM部〉

･最大12音まで同時発音可能。
･波形データ用の外部メモリとしてROM、SRAMが使用可能。
･外部メモリのアドレス空間は最大8Mバイトで、連続アクセス可能。
･波形データのフォーマットは、8ビットまたは12ビットリニア。
･ループ機能とオルタネートループ機能により外部メモリの節約が可能。
《その他〉
･スロット数48 .
･ LFOを内蔵し各スロット毎に波形、周波数、周波数変調、振幅変調の設定が可能。
・同時発音数の例

4オペレータFM音+PCM音時:21音
2オペレータW音+PCM音時:30音

･音声出力
サンプリング周波数は44. lkHz(マスタークロック1 6.9344MHz使用時)。
4チャンネルの出力を持ち、各音毎にパンの設定が可能。
エフェクタLSI ( YSS225 )とは、8チャンネルのインターフェースが可能。
16もしくは18ビットの2 ' sコンプリメントMSBファースト出力。

･ 128ピンQFP (YMF27 1-F)。
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YMF2 71

■端子配置図

(N､C､）
T E S T O
/IRQ
/IC
妃 S
/ W R
(N.C.)
/RD
V S S

(N"C.)
D7
D6

(N.C.)
D5

(N､C.)
D4

(N.C.)
D3
D 2

(N .C.)
D1

(N.C､）
D O
V D D

(N.C.)
T E S T 3

(N.C.)
T E S T 2
W C O
L R O
B C O
DO1

(N.C､）
V S S
MA15
MA14

(N .C .)
MA12
MA13
MA7

(NC.)
MA8
MA6
(NC.)
MA9

(N.C､）
MA5
MA11
MA4

(N､C､）
V S S
(N.C.)
/MOE
V D D
(N.C.)
M A 3
(N､C､）
MA10
MA 2
MA1

(N.C.)
M D 7

MAO
MD 6
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■端子説明

Ⅷ､川ハ

｜｜
’

3 - 3

No. 端子名 I／O 機能
1 (N‘C､） 奇

2 TESTO l＋ LSlテスト用端子0
3 /lRQ O D 割り）八み信号出力
4 / IC '十 イニシャルクリア信号入力
5 /C s |＋ C P U イ ンターフェース チ ップセレクト信号入力
6 / W R I C P U イ ン ターフェース ラ イ トイネーブル信号入力
7 (N､C‘） 冑

8 /RD ’ C P U イ ン タ ーフ ェ ースリ ー ド イネ ーブル 信 号 入 力
9 VS S Ⅱ■■■ グランド

10 (N､C､） 由

11 D 7 I／O C P U イ ン ターフェース データバス(D7）
12 D 6 I/O C P U イ ン ターフェース デ ー タバス ( D 6 ）
13 (N､C､） 古

1 4 D 5 l / 0 C P U イ ン タ ーフ ェ ース データバス(D5）
15 (N､C､） 肯

1 6 D 4 l /○ C P U イ ン タ ーフ ェ ース データバス(D4）

1 7 (N,C､） ★

1 8 D3 I／O C P U イ ンターフェース デ ー タバス ( D 3 ）
1 9 D2 I / O C P U イ ン ターフェース デ ー タバス ( D 2 ）
2 0 (N､C､） ＊

21 D1 I／O C P U イ ン タ ーフ ェ ース データバス(D1）
2 2 (N､C､） 宙

23 D O I／O C P U イ ンターフェース データバス(DO）
2 4 V D D 雷 +5V電源
2 5 (N,C､） 白

2 6 T E S T 3 '十 L S | テスト用端子3

2 7 (N､C､） 内 ■
2 8 TEST2 l＋ LSIテスト用端子2
2 9 W C O ○ D A C イ ンターフェース ワ ー ドクロック出力
3 0 LRO 0 D A C イ ン タ ー フ ェ ー ス U R ク ロ ッ ク 出 力
31 BCO 0 D A C イ ンターフェース ビッ トクロック出力
3 2 DO1 ○ D ACインターフェース0，1チャンネルシリアルデータ出力
3 3 (N､C､） ＊

3 4 (N､C､） 古

3 5 D O 2 0 D A C イ ン タ ーフ ェ ース 2 ， 3 チ ャ ン ネ ル シ リ ア ル デ ー タ 出 力
3 6 E X T 1 0 D A C イ ン タ ーフ ェ ース 4 ， 5 チ ャ ン ネ ル シ リ ア ル デ ー タ 出 力
3 7 E X T 2 0 D A C イ ンターフェース 6 ， 7 チ ャンネルシリアルデータ出力
3 8 (N､C,） 肯

3 9 W L S l＋ 音声出力フォーマット16ビット/18ビット切り換え（H:16ビット,L:18ビット）
4 0 V S S ー グランド

41 (N,C,）
★

4 2 X ’ 1 水晶発振子接続端子または外部クロック入力端子（16.9344MHz）
4 3 X O ○ 水晶発振子接続端子
4 4 C L K M ○ マ ス タークロック出力 （ 1 6 . 9 3 4 4 M H z ）
4 5 (N､C､） ＊
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3 - 4

No． 端子名 I／O 槻 能
4 6 TEST6 |＋ LSlテスト用端子6
4 7 (N,C､） 背

4 8 V DD Ⅱ■■■ +5V ’ 源
4 9 (N､C､） 舎

5 0 TEST5 l＋ LSlテスト用端子5
51 (N､C､） 肯

52 TEST4 '十 LSIテスト用端子4
53 (N､C､） 冑

5 4 V S S Ⅱ■■■ グランド

5 5 (N,C､） ★

5 6 MD3 I／O 外部メモリインターフェース データバス(MD3）
5 7 M D 2 I／O 外部メモリインターフェース データバス(MD2）
58 M D 4 I/O 外部メモリインターフェースデータバス(MD4）
59 (N‘C,） 台

6 0 MD1 I/O 外部メモリインターフェース データバス(MD1）
61 MD5 I／O 外部メモリインターフェースデータバス(MD5）
6 2 MDO |/0 外部メモリインターフェースデータバス(MDO）
63 (N,C､） *

6 4 (N､C､） 舎

65 MD6 I／O 外部メモリインターフェースデータバス(MD6）
6 6 MAO 0 外部メモリインターフェースアドレスバス(MAO）
67 MD7 I/O 外部メモリインターフェースデータバス(MD7）
6 8 (N､C） ＊

6 9 MA1 0 外部メモリインターフェースアドレスバス(MA1）
70 M A 2 0 外部メモリインターフェースアドレスバス(MA2）
71 MA10 0 外部メモリインターフェースアドレスバス(MA10）
72 (N､C､） 合

73 M A 3 0 外部メモリインターフェース アドレスバス(MA3）
74 (N､C,） ｡■

75 V D D ー +5V電源
76 / M O E ○ 外部メモリインターフェース アウトプットイネーブル信号出力
77 (N,C､） 宙

78 V S S ー グランド
7 9 (N,C,） 合

8 0 M A 4 0 外部メモリインターフェース アドレスバス ( M A 4 ）
81 M A 1 1 0 外部メモリインターフェース アドレスバス(MA11）
8 2 MA5 0 外部メモリインターフェース アドレスバス(MA5）
8 3 (N､C､） ★

8 4 M A 9 ○ 外部メモリインターフェース ﾞ ア ド レス バ ス ( M A 9 ）
8 5 (N､C､） 凸

8 6 M A 6 0 外部メモリインターフェース アドレスバス(MA6）
8 7 M A 8 0 外部メモリインターフェース アドレスバス(MA8）
8 8 (N､C､）
8 9 M A 7 0 外部メモリインターフェース アドレスバス ( M A 7 ）
9 0 M A 1 3 ○ 外部メモリインターフェース アドレスバス(MA13）



YM F2 71 Y剛肌Ⅲ

注) (N.C.), TESTU～6:この端子は通常無接続でご使用下さい。
I+:プルアップ抵抗内蔵端子
OD;オープンドレイン出力端子

3 - 5

No． 端子名 I／O 機能
91 M A 1 2 0 外部メモリインターフェースアドレスバス(MA12）
9 2 (N､C､） 金

9 3 MA14 0 外部メモリインターフェースアドレスバス(MA14）
9 4 M A 1 5 0 外部メモリインターフェースアドレスバス(MA15）
9 5 V S S 一 グ ラ ン ド

9 6 (N､C､） 告

97 (N､C､） 士

9 8 (N,C､） *

99 MA16 0 外部メモリインターフェースアドレスバス(MA16）
100 M A 1 7 0 外部メモリインターフェースアドレスバス(MA17）
101 (N､C､） 古

102 M A 1 8 0 外部メモリインターフェース アドレスバス(MA18）
103 MA19 0 外部メモリインターフェースアドレスバス(MA19）
104 ﾉ M W R ○ 外部メモリインターフェースライトイネーブル信号出力
105 (N､C､） ＊

1 0 6 (N､C､） 合

1 0 7 (N､C） 士

108 ﾉMCE 0 外部メモリインターフェース チップイネーブル信号出力
109 (N,C､） 告

1 1 0 RSB 0 外部ウェーブデータ･アクセス可能サイクル信号出力
111 (N､C､） 合

112 V D D ■■■■ +5V電源

113 MA20 0 外部メモリインターフェースアドレスバス(MA20）
114 (N､C､） 台

1 1 5 MA21 0 外部メモリインターフェース アドレスバス ( M A 2 1）
116 (N､C,） 金

1 1 7 M A 2 2 0 外部メモリインターフェース アドレスバス(MA22）
118 V S S グ ラ ン ド

119 (N､C､） ★

1 2 0 A 3 I C P U イ ン ターフェース ア ド レス選択信号入力 3
121 (N､C､） 凸

1 2 2 A 2 ’ C P U イ ン ターフェース ア ド レス選択信号入力 2
123 (N､C､） 古

1 2 4 A1 I C P U イ ン ターフェース ア ド レス選択信号入力 1
125 知 I C P U イ ン ターフェース ア ド レス選択信号入力 0
126 T E S T 1 '十 LS1テスト用端子1

127 (N,C､） 昔

128 (N､C､） 士
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■機能説明

1 .  C PUインターフェース

YMF27 1は、内部レジスタにデータを設定することにより動作します。このレジスタはバンク構造になっ
ており、替き込み専用レジスタとして6バンク(ファンクションレジスタ×4，PCM属性レジスタ×l、
ユーティリティレジスタ×1)、読み出し専用のステータスレジスタとして2バンクをもっています。バン
クの切り換えはAO～A3のアドレス選択端子で行います。

レジスタへのデータ設定の順序は、まずアドレスの指定を行い、次にデータを書き込みます。（必ずアド
レスライト、データライトの順)。同じアドレスをアクセスする場合は再度アドレスを指定することなく
連続してデータを書き込むことができます。なお、アドレスライト、データライト後に次の動作に移る
までには各々以下のウェイト時間が必要になります。

モード選択

WⅢ瓜Ⅲ

l
l
l
l

ウェイト時間

*:待ちサイクル数はマスタークロックでのサイクル数。

x:Don't care

3 - 7

/ C S /WR / R D A 3 A 2 A1 A O 内容

L L H

L L L
L アドレス･ライト（ファンクションレジスタ1:バンク1）
H デ ー タ ･ ラ イ ト （ 〃 ）

L L H
L アドレス･ライト（ファンクションレジスタ2:バンク2）
H 〃デ ー タ ･ ラ イト （ ）

L H L
L アドレス･ライト（ファンクションレジスタ3:バンク3）
H デ ー タ ･ ラ イ ト （ 〃 ）

L H H
L アドレス･ライト（ファンクションレジスタ4:バンク4）
H デ ー タ ･ ラ イ ト （ 〃 ）

H L L
L アドレス･ライト（PCM属性レジスタ:バンク5）
H デ ー タ ･ ラ イ ト （ 〃 ）

H1 H L
L アドレス･ライト（ユーティリティレジスタ:バンク6）
H デ ー タ ･ ラ イ ト （ 〃 ）

L H L

L L L L ステータス・リード（ステータスO）
L L L H ステータス・リード（ステータス1）
L L H L ウェーブメモリデータ・リード

L L L × × × ×

D O～ D 7はハイインピーダンス状態になります。

L L H H × H ×

L H L × × H H

L H L × H × ×

L H L H × × ×

L H H × × × ×

H × × × × × ×

条件 待ちサイクル数．

ア ド レスラ イ ト 後 9 サイクル

データライト後 4 9 サイクル
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2．メ モ リ イ ン タ ーフ ェ ース

外部メモリとして、SRAMおよびROMを使用することが可能です。これらの組み合わせは自由で、最大
8Mバイトのメモリー空間を所有することができます。また、メモリの使用個数により出力端子には
AS244等のバッファを適宜用いて下さい。
使用するROM, RAMのアクセス時間は、それぞれ150ns, 120ns以内のものに限られます。ただし、メモリ
の使用個数によってはアクセス時間の短いものを用いなければならない場合があります。また、×8ピッ
ト構成でないメモリは使用できません。
外部メモリを使用しない場合は、端子MDO～MD7には、Lowレベルを入力して下さい。

以下に4MビットのROMを8個使用した場合の回路例(メモリ空間4Mバイト）を示します。

’
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3 . D A C イ ンターフェース

発音きれた音声信号はデジタルデータで、DO 1,DO2,EXT1,EXTZの各端子からMSBファーストシリアル
に出力されます。このデジタルデータはWLS端子で、16ビットもしくは18ビットを切り換えることがで
きます(WLS= $H'のとき16ビット）。また、サンプリング周波数は44.1kHz(マスタークロック入
力:16.9344MHz時)です。

＜フォーム1＞ WLS= lH 'のとき

B C O

DO1, DO2
EXT1i EXT2 向不1

LRO 」

W C O

!  CH4, CH6
l l l l l l l l l l l l l l

M S B ！

＜フォーム 2＞ WLS= GL'のとき

1

ⅥⅧ側Ⅲ

CHO, CH2

E鶏1艦、

BCO

！

｜｜｜・'･l
LSBI

’

’

L R O

l l l l l
MSB    i

I  CHO, CH2        :
：I

!  CH40CH6
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 l l l l l l l l l
MSB      I            LSBi

l O

」

’

W C O

CH5, CH7      !
'■■■■■■■ﾛ■■■■間l

LSB i

CH1, CH3    :

計

’

’

’

’

’

l l l l l l l
MSB      i

’

CH1, CH3    1
CH5, CH7    !

'■■■■■■■■■■■l
LSB I

’

’

、

’

3 - 9

０
０
 

０
０
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4．レジスタ構成

YMF27 1は、発音制御、タイマー制御等を行うための書き込み専用のレジスタとして6バンク、また読み
出し専用レジスタとしてステータスレジスタを2バンク、及びウェープデータ読み出しレジスタを用意し
ています。

レジスタは以下のバンク構成になっています。

1.書き込み専用レジスタ

バンク1
OOH

ファンクション
レジスタ

F E H

00H

OOH

バ ンク 2

バンク 5

YMF2 71

ファンクション
レジスタ

ユーティリティ

レジスタ

FEH

9EH

2 . 読み出し専用レジスタ

OOH

00H

バ ンク 3

バンク 6

xxH IE|        "H |ﾕ嘉一蜜ヨTx- '|

ファンクション

レジスタ

F E H

P C M 属性
レジスタ

2 2 H

0 0 H
バ ンク 4

ファンクション

レジスタ

F E H

ス テ ー タ
ウ エ ーブ デ ー タ

レ ジ ス タ

3 - 1 0

レジスタ 機 能
バンク1

バンク 2

バンク 3
バンク 4

FM各種パラメータの設定

バンク 5 PCM波形データ等の設定
(スタート、エンド、ループの各アドレスの設定等）

バンク 6 タイマー、同期モード等の設定
ステータス1 タ イ マーフ ラ グ、 エ ン ド ア ド レス 通 過 フ ラ グ
ス テ ー タ ス 2 エ ン ド ア ド レス 通 過 フ ラ グ

ウェーブデータ ウェーブデータの読み出し用



YMF2 71

5．スロットとグループについて

YMF27 1は、48個のスロットから構成きれており下記のように4個のスロットで1組のグループを構成して
います。各スロットおよびグループにはナンバーがつけられており、スロットナンバーはlサンプリング
期間にFM演算を行う順番を表します。ここでいうスロットとは従来のFM音源でいうオペレータに相当
します。グループナンバーとスロットナンバーの関係は以下のようになっています。

各グループ毎に以下の4つの同期モードから1つを選択します。この設定はユーティリティレジスタの
Syncビットで行います。

WⅧ川A

各グループをどの同期モードで使用するかで最大発音数が決まります。グループ0,4,8において同期モー
ドを③もしくは④に設定すれば1スロットモードの1スロットあたりl音のPCM音源となります。また、グ
ループ0,4,8において同期モードを④以外に設定すれば外部メモリのPCM波形をFM演算用の波形として
利用することができます。

3- 1 1

１
１

グ ル ープ

N o .

ス ロ ッ トナ ンバー

バンク1 バンク2 バンク 3 バンク4

剛'''16，|||削り』 柵聯畷騨 蝋鰡営澗職卿I勘IWiW1
1 1 1 3 2 5 3 7

2 2 1 4 26 3 8

3 3 1 5 2 7 3 9

〃ﾙﾙ!削り'》'1m'1 蝿 慨 郷 撫縮卿職猟IIl魂|M脚ⅢⅢ刷側剛
5 5 1 7 2 9 41

6 6 18 3 0 4 2

7 7 19 31 4 3

|,M1'1I|徹I胴,I 織雛職謹 騒篭翻灘 卿W蝋|ﾘﾄM
剴
一
Ｉ
、
Ⅱ
Ⅱ ､州暇W1

9 9 21 3 3 4 5

1 0 1 0 2 2 3 4 4 6

11 11 2 3 3 5 4 7

Sync 同期モード
0 ①4スロットモード（FM方式4オペレータモード）
1 ②2スロット×2モード（FM方式2オペレータモード）
2 ③3スロット(FM方式3オペレータモード）＋1スロツトモード
3 ④1スロットモード
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《例1》全てのグループを4オペレータモードで使用する場合
各グループの同期モードを①に設定します。
最大発音数は 1 2 音 に なります。

《例2》全てのグループを2オペレータモードで使用する場合
各グループの同期モードを②に設定します。
最大発音数は 2 4 音 に なります。

<例3> PCM音最大限発音させたい場合
グループ0,4,8の同期モードを④に設定し、それ以外のグループを①あるいは（
霞大発音数は21音(グループ0,4,8以外は全て①を設定）

30音(グループ0,4,8以外は全て②を設定)になります。

上記以外にも設定は可能で、組み合わせは自由に選択できます。

YM F2 71

それ以外のグループを①あるいは②に設定します。

3 - 1 2
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6. PCM音の発音について

YMW71では、PCMをl音発音するのに1スロット使用しており、通常のFM方式と同様にF-NUMBERと
BLOCKにより発音周波数を変えることができます。同期モードの設定により同時に最大12音まで発音す
ることができます。PCM音の波形データは8ビットまたは12ビットの2'Sコンプリメントフォーマットで
す。

また、ループ機能とエンベロープ機能をもっておりますので、外部メモリにストアきれた図1の波形デー
タから実際の発音波形(図2)を発生することができ、外部メモリの節約が可能です。

ル ー プ エ ン ド

図1:外部メモリに記憶された波形データ

エンベローブ波形

1mIIIIII"
+竺 1

’''''''''’1
ス タ ー ト

2nd Decay

" llll
性ﾝド＊

ス タ ー ト
ループ

Key on

1s！

■■

ループ期間

図2 :実際の発音波形
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■電気的特性

1．絶対最大定格(電圧はVss=0 [V}基準）

｜
’

2．推奨動作条件(電圧はVss=0 {v]基準）

｜
’

YMF2 71

3 推奨動作条件下での諸特性

3-1 直流特性(電圧はVss=0 [V]基準）

注）＊:マスタークロック入力(XI)を除く。

注)  *l : BCO, WCO, LRO, D01, D02, EXT1, EXT2。
*2 : /IRQ, BCO, WCO, LRO, DO 1, DO2, EXT1, EXT2を除く全入出力、出力端子。
*3 : /MOE, /MCE, /MWR, RSBを除く全入出力、出力端子。
*4 : /MOE, /MCE, /MWR, RSB ｡

3 - 1 4

項 目 記号 定 格 値 ｜単位
最 小 最 大

甸源晒圧 VDD Vss-0．5 Vss+7.0 V

入力電圧 VI Vss-0．5 V ” + 0 . 5 V

出力電圧 V o Vss-0．5 VDD+0．5 V

動作周囲渇麿 TOP 0 70 ℃

保存温度 TSTG - 5 0 ＋125 ℃

項 目 記号 推 奨 値 単位
最 小 概 準 最 大

電源電圧 VDD 4 ‘ 7 5 5.0 5 .25 V

動作周囲潟麿 TOP 0 2 5 70 ℃

入力耐圧Lレベル＊ VIL -0．3 0.8 V

入力甜圧Hレベル＊ VlH 2．2 VDD V

項 目 記号 条 件 最小標準 最 大 僅 垂
入力リーク電流 VDD,VSS,TESTO～6,

XI,/CS,/IC
を除く全入力端子

Iu Ⅵ=0～5M - 1 0 1 0 浜A

出力リーク醗流 全出力端子 ILO vi=0～5M - 2 5 2 5 脾A

出力電圧Hレベル 金1
☆2

Ⅶ 1 IoH=-100ぃAl ０
 
４

４
 
２

V

出力電圧Lレベル 合3 胆 ICL=2.0[mAl 0 . 4 V

☆4 0.45

睡 源 電 流 IDD 5 0 m A

プル・アップ抵抗 Ru “ 2 卵 釦 0 k Q
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3-2 入力クロック特性(電圧はVss=0 [Ⅵ基準）

3 - 3出力クロック特性

Ⅷ､凡HA

入力クロック・デユーテイーtHc･伽cLK× l側

注）測定条件：端子CLKMの出力負荷容量CFIO IpFI
入力レベルViIエノVifIc= 1.5".5[V】
出力判定レベルVoI/VoH = 0.8/3.5 [VI

3 - 4 端 子 容 量

｜

3 - 1 5

項 目 記 号 条件 規 格 単位’
: 罰小 標 準 最 大

マスター・クロック周波数 f既cLK Fig.1 14．3 16.9344 M H z

マスター・クロック周期 IC Fig.1 59.1 69-9 n s

入力クロック立ち上がり時間 tRc R9．1 35 n s

入力クロック立ち下がり時間 tFC R9.1 35 n s

入力クロック・デューテイ 、帷LK 4 0 50 60 ％

入力クロック電圧Lレベル ViLc Fig.1 -0．3 1.5 V

入力クロック電圧Hレベル Vi恥 Rg-1 3 . 5 V､、 V

項 目 記 号 条件 規 格 単位

最 小 標 準 最 大

出力クロック周波数 tLKo R9.1 fMcLK MHz

出力クロック周期 函 R9.1 恥 n s

出力クロック立ち上がり時間 tRco Fp.1 30 庵

出力クロック立ち下がり時間 t配◎ Fig.1 30 n s

出力遅延時間 t “ R9.1 50 n s

項 目 記号 規 格 単位

最 小 標 準 最 大

蝋子容趾 CT 12 pF
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3-5  C PUインターフェース･タイミング

I |’ ’

YM F271

注）測定条件：端子DO～D7の出力負荷容量C'p=50 [pFI
入力レベルVL/ViH = 0.4/2.6 [VI
出力判定レベルVo'/VDH =0.8/2.2 [V]

cl :レジスタ・アドレス・ライトおよびデータ・ライトーステータス・り
o2 : EXT Memory Dataレジスタ・データ・ライトーデータ・リード間
・3：レジスタ・アドレス・ライト後
・4：レジスタ・データ・ライト後
・5：ステータス・リードー ステータス・リードまたは、データ・リードー
リード間

、6；データ・リードーデータ・リード間

3 - 1 6

リード間

ス テ ー タ ス

項 目 記 号 条件 最小 標準 最 大 単位
アドレス・セットアップ時間 鵬 R9.2 10 n s

アドレス・ホールド時間 凶 F鬮2 10 n s

チップセレクト・ライト幅 tc認 R9.2 100 n s

ライト・パルス帽 t w R9.2 100 脂

ライト・データ・セットアップ時間 t w “ F19．2 20 n s

ライト・データ・ホールド時間 twDH R9.2 10 n s

ライト・コマンド・セットアップ時間 t噸s Fig.2 10 n s

ライト・コマンド・ホールド時間 tw心H Fig.2 10 n s

チップセレクト・リード幅 tcsR R9･3 100 n s

リード・パルス幅 tRw R9.3 100 n s

リード・コマンド・セットアップ時間 tR心s Fig.3 10 n s

リード・コマンド・ホールド時間 tRcH Fi93 10 n s

リード・データ・アクセス時間 伽p c Fig.3 3 0 n s

リード・データ・ホールド時間 tRpH Fig.3 25 n s

ライト役ウェイト時間 twAw

Fig.4．1 tc

n s

、

Fig.4●2 49tc

R9，5．3 9tc

R9．5．4 49tc

リード後ウェイト時間 恥 F咽.6竜 随 n s

R9．6．0 49に
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3-6 ウェーブ･メモリ・インターフェース･タイミング

注）測定条件：端子/MCE, /MOE, /MWR, RSB, MDO～MD7, MAO～MA22の
出力負荷容量CL=5 0 [ pF]
入力レベルVi'/Vi'{ = 0.4/2.6[VI

出力判定レベルVoL/VoH = 0.8".2[V]

3-6-1リード･サイクル( memory→OPX)

WⅧ州ハ

I ｜
’

3-6-2リード･サイクル( memo ry→CPU)

’

’
’

’

3 - 1 7

１
１

１
１

項 目 記号 条件 最小 標 準 殻 大 単位

メモリ・リード・サイクル時間 脚Rcl Fig.7 5 t c - 6 0 51c  l n s

/MCEパルス幅 tMRcE1 F'9.7 3 . 5 t c一釦 3.5tc n s

/MCEプリチャージ時間 tMRP1 F'9.7 1 .5 t c-15 1.5tc n s

/MOEパルス幅 tAぬEP1 Fig.7 3 t c - 6 0 3tc n s

リード・コマンド・セットアップ時間 tMRCSl Fig､7 8 . 5 t c 一 “

恥

n s

tMRc望 t c - 3 0

リード・コマンド・ホールド時間 tMRcl-ll Fig.7 3 t c - 6 0

t c

n s

tMRcH2 1c-30

メモリ・アドレス・セットアップ時間 tMAs’ F19.7 0 . 5他- 2 0 0.5tc n s

メモリ・アドレス・ホールド時間 tMAH1 Fig.7 4 . 5 t c -60 4-5tc n s

メモリ・データ・セットアップ時間 tMD91 Fig.7 I C n s

メモリ・データ・ホールド時間 tMDH1 Fig．7 0 n s

項 目 記 号 条件 最小 標準 最 大 単位

メ モ リ ・ リ ー ド ・ サ イ ク ル 時 間 tMRc2 ’ 9，8 6 t c - 6 0 6随 n s

ﾉMCEパルス幅 埋且e唖 ’ 1.8 4 . 5 t c - 釦 4 .5舵 n s

ﾉMCEプリチャージ時間 tMRP2 F’ l、8 1 .5 tc-15 1.5舵 n s

/MOEパルス幅 t服OEP2 9,8 4 t c - 6 0 4tc n s

リード・コマンド・セットアップ時間 tMRcs3 1.8 t c - 3 0 tc n s

リード・コマンド・ホールド時間 tMRcH3 9．8 t c - 3 0 tC n s

メモリ・アドレス・セットアップ時間 tMAs2 i9，8 0 .5 tc-25 0.5tc n s

メモリ・アドレス・ホールド時間 t腓AH2 I.8 5 .5 t c-60 5.5tc n s

メモリ・データ・セットアップ時間 tMDS2 9.8 tC n s

メモリ・データ・ホールド時間 tMDH2 9,8 0 n s
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3-6 -3 ライト･サイクル

’

YMF2 71

3 - 6 - 4 ス タ ンバイ・サイクル

3 - 1 8

’
’

１
１

項 目 記号 条件 最小 標準 最 大 単位
メモリ・ライト・サイクル時間 tMwc Fi9‘9 6 t c - 6 0 6帖 n s

ﾉMCEパルス幅 tMwcE R9.9 4 . 5 t c -60 4.5IC n s

ﾉMCEプリチャージ時間 tMwP Fig-9 1 .5 t c-60 1.5に n s

/MOEセットアップ時間 1W… Fig．9 t c - 3 0 鯰 n s

ﾉMOEホールド時間 t蝿寸c R9．9 t c - 3 0 随 n s

ライト・コマンド・ホールド時間 tMw℃H Fig.9 3 ,5 t c-60 3.5tc n s

ライト・コマンド・リード時間 t剛WCL Fi9.9 31c-60 3に n s

メモリ・ライト・パルス幅 ” R9.9 2鮠 - 1 5 2tc n s

メモリ・アドレス・セットアップ時間 … R9.9 0 . 5 t c -25 0.5tc n s

メモリ・アドレス・ホールド時間 twAH Fig.9 5 . 5 t c -60 5.5tc n s

メモリ・データ・セットアップ時間 twD$w R9.9 3 t c - 6 0 3tc n s

twDsc Fige9 4 t c - 6 0 4に n s

メモリ・データ・ホールド時間 twDHw Fig.9 2 t c - 6 0 2 雌 n s

twDHc R9.9 0 舵 n s

項 目 記号 条件 最小 標準 最大 単 位

ﾉMCEセットアップ時間 陸E S F陶・10 仁一30 n s

/MCEホールド時間 I 唾 凶 R9.10 1 . 5肥- 6 0 n s

/MOEセットアップ時間 t 榧 S Fig.10 0 . 5 t c -30 n s

/MOEホールド時間 t恥遁H R9.10 2 . 5 t c -60 n s

ﾉMWRセットアップ時間 t 蠅 鱈 R9.10 2 t c - 3 0 n s

ﾉMWRホールド時間 tMwRH Fig.10 3 t c - 6 0 n s

RAMスタンバイ・パルス幅 t … Fig.10 5 t c - 6 0 5に n s
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3 - 7音声データインターフェース .タイミング

’

注)  BCOデユーテイ= (4/fMcLK) / (8/fMcnx)×100 [%]
LROデユーテイ= ( 192/fMcLK) / (384"McLK)×100 [%]
WCOデユーテイ=(96%/fMcl｣<)/( 192/fMctX)×1O0 [%]
測定条件：端子BCO, WCO, LRO, D01, D02, EXTl, EXT2の

出力負荷容量CmA=50 IpFl
入力レベルV処ﾉVIH =0.4“.O IV]
出力判定レベルVαﾉVm=0.8β､5 [Vl

ⅧmAM

3-8リセット・タイミング

項

リセットパルス幅

目 記 号

tRp

条件

Rg.12

ll
ll

最小
1537tc

標準 最大 単位 ll
lln s

3 - 1 9

１
１

１
１

１
１

１
１

１
１

１
１

項 目 記 号 条 件 最 小 標 準 最 大 単位

BCO周波数 f “ ｡ R9．11 1班L〃8 MHz

LRO周波数 fLRo fMCL"384 MHz

WCO周波数 fWco fMcLK/192 MHz

BCOデューティ D “ ｡ 50 ％

L R O デュ ー ティ DL間o 釦 ％

WCOデューティ Dwco 釦 ％

DO･EXTセットアップ時間 tDEg Fig.11 6 0 n s

DO･EXTホールド時間 t'たH Fig.11 10 n s

LROセットアップ時間 tLRS R9．11 60 n s

LROホールド時間 tLRH R9.11 10 n s

WCOセットアップ時間 t 唖 s R9．11 60 n s

WCOホールド時間 MC B Fig.11 10 n s

立ち上がり時間 tRD Fig.11 “ n s

立ち下がり時間 tFD Fig.11 60 n s
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C L K M

A0．A3

Fig.1 入力及び出力クロック・タイミング
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/ W R

いS

/ R D … 『
幽」

、｡D7

注)  tWDSは、/CS, /WRのいずれかが遅<Lowレベルになるときを基準とする。
tCSW, tWW, tWqI, IwDHは、/CS, /WRのいずれかが早くHighレベルになるときを基準とする。
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Fig.2  CPUインターフェース・タイミング1(ライト）
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AO-A3 _ _ X

に S

’

/ R D

州 R

注)  tACCは、/CS, /RDのいずれかが遅くLowレベルになるときを基準とする。
tCSR, tRw, tRCH, IRDHは、/CS, /RDのいずれかが早くHighレベルになるときを基準とする。
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Fig.3 CPUインターフェース・タイミング2(リード）
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Fig.4 CPUインターフェース・タイミング3
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AO田A3 コ ー 仁 c
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YMF2 71

’

Fig.5 CPUインターフェース・タイミング4
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側 W R

tMRCS2

MAO･MA22

tMRCE1

tMHC1

MDO-MD7

mMHA

1
tMOEp1

Fig .7 ウエーブ・メモリ・リード・タイミング(1) (memory→OPX)
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伽 C E

側 O E

耳
t … C

M W R

MAO -MAm

tMWCE

tMWC

号

tMAS3

MDO-MD7

YMF2 71

伽WCH
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に二

Fig .9 ウェーブ・メモリ・ライト・タイミング
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Fig.1 0 ウェーブ・メモリ・スタンバイ・タイミング
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1/fBco
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tRDOr tFD
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Fig.llDACインターフェース・タイミング
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R9. 12リセットパルス・タイミング
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■パッケージ外形図
YMF27 1-F
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YMF2 71

0．35±0．10
または(or) 0.38±0．10

G s

1 2 8 、

’

の

モールドコーナー形状は、この図面と若干異なるタイプのものもあり蚤す
カッコ内の寸法値は参考値とする
モールド外形寸法はバリを含まない
単位 (UMT ) : 函

3 2

ロ
1

3 - 2 6

10．

フO±0．20

○
ｍ
・
○
判
○
Ｎ
二
⑭

一
一

０
 
０
３
ｓ
ｏ
。

＋
一
十
一

◎
 
０

０
 
２
④
●
８
 
１
２
３

１
 
’

。
『
ｏ
Ｈ
ｍ
言
。
（
６
）
埜
侭
錨
◎
一
・

（
」
Ｌ
○


