
YAMA H瓜星言言

YM F264
(O PNC)

FM Operator type-N CMOS

YMF264 ( O PNC )は、NMOSプロセスLSIのYM2203( OPN)とレジスタコンパチブルのCMOS
プロセスLS Iです。

FM方式の音源と矩形波を制御するSSG ( PSG)タイプの音源を持っており、それぞれ自由に音
色設定のできるように、独立したレジスタアレーがあります。このレジスタに音色情報を入力す
るだけで、楽音・効果音などの音を発音することができます。この2つの音源はそれぞれ3音(3チャ
ンネル）ずつ、楽音発生が可能であるため、ミュージックシンセサイザーとしての機能を持ち、
自然楽器はもちろんのこと、幅広い音色を作ること力呵能です。

･ YM2203(O P N )とレジスタコンパチブル。

･FM方式の音源を採用し、3音同時発音が可能。
･ FM3音のうち1音については、特殊な効果音が発音可能。
･2つのタイマー内蔵。

･FM方式以外に矩形波音3音及びホワイトノイズを発生。
･2つの8ビット汎用I/Oポート内蔵。

・クロック分周器内蔵により、動作周波数領域が広い。
･入出力はTTLコンパチブル。

･ Si-Gate CMOS-LSIo
･単 - 5 V電源

･64ピンプラスチックQFP ( Y MF264-F)
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■概要

■特徴



Ⅷ間凡Hハ

■端子配置図
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■端子機能説明

Ⅷ間川風

|’

2 - 8 7

１
１
１

NC， 端子名 I/O 機 能
1 (N､C､） ＊

2 (N､C,） ＊

3 (N､C､） ＊

4 (N､C,） ＊

5 D 5 I / O CPUインターフェース データバス(D5）
6 D 6 I / O C P U イ ン タ ーフ ェ ース デ ー タパ ス ( D 6 ）

7 D 7 I/O CPUインターフェース データパス(D7）
8 IOA7 I ＋ / 0 汎用I/Oポート一A
9 I O A 6 I ＋ / 0 汎用 I / O ポート - A
10 (N､C､） ＊

11 I O A 5 ' 十 / 0 1用 I / Oポート-A
12 IOA4 ' 十 / 0 1用I/Oポート一A
13 I O A 3 I ＋ / 0 汎用 I / Oポート一A
14 I O A 2 I ＋ / 0 汎 用 I / O ポート - A
15 I O A 1 I＋/0 汎用I/Oポート-A
16 (N､C､） ＊

17 (N,C､） ＊

18 (N,C,） ＊

19 (N､C､） ＊

20 (N､C､） ＊

21 IOAO I＋/0 汎用I/Oポート-A
22 A G N D 一 アナログ部グランド
23 A O U T - C S F SSG Cチャンネル音声出力
24 A O U T - B S F SSGBチャンネル音声出力
25 A O U T - A S F SSG Aチャンネル音声出力
26 (N､C､） ＊

27 V D D ー +5V電源
28 (N,C､） ＊

29 S H 0 DACインターフェース サンプルホールド信号出力
30 O P - O 0 DACインターフェース FM音声信号出力
31 /IC I ＋ イニシャルクリア入力
32 / I RQ O D 割り込み信号出力
33 (N,C､） ＊

34 (N,C､） ＊

35 (N,C､） ＊

36 (N､C､） ＊

37 I O B O I ＋ / 0 汎用 I / OポートーB
38 I O B 1 I ＋ / 0 汎用 I / OポートーB
39 I O B 2 ' 十 / 0 汎用 I / OポートーB
40 I O B 3 I ＋ / 0 汎用 I / OポートーB
41 I O B 4 I ＋ / 0 汎用 I / OポートーB
42 (N､C､） ＊
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注)(N､C. ) :この端子は通常無接続でご使用下さい。
I+ :プルアップ抵抗内蔵入力端子

I+/O :プルアップ抵抗内蔵入出力端子
OD:オープンドレイン出力端子

SF :ソースフォロワ出力端子

2 - 8 8

ｌ
ｌ
ｌ
ｌ

Nq 端子名 I / O 機 能
43 I O B 5 I ＋ / 0 汎用 I / OポートーB
44 IOB6 I ＋ / 0 汎用I/OポートーB
45 I O B 7 I＋/0 汎用I/OポートーB
46 / “ I ＋ CPUインターフェース チップセレクト信号
47 /WR I CPUインターフェース ライトイネープル信号
48 (N､C,） ＊

49 (N､C､） ＊

50 (N､C､） ＊

51 (N､C,） ＊

52 (N,C,） ＊

53 / R D I CPUインターフェース リードイネーブル信号
54 AO I CPUインターフェース アドレス選択信号
55 ‘ M I マスタークロック入力
56 ‘ S 0 DACインターフェース ビットクロック出力
57 DO I / O CPUインターフェース データバス(DO）
58 (N､C､） ＊

59 G N D デジタル用グランド
60 D 1 I / O CPUインターフェースデータパス(D1）
61 D2 I / O CPUインターフェース データバス(D2）
62 D3 I/O CPUインターフェース データバス(D3）
63 D 4 I/O CPUインターフェース データパス(D4）
64 (N､C､） ＊
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■機能説明

1．レジスタマップ

(a) FM部レジスタ(ライト専用）

’

Ⅷ､川縄

’

-

2 - 8 9

Bddres8
(HEX）

Register COmment
d7 d6 d5 d4 d3 d2 ｡ ’ do

21 T E S T LSIのTESTデータ
24 T IMER-A T l M E R - A の 上 倫 8 ビット

25 T I M E R - A TIMER-Aの下位2ビット
26 T lMER-B T IMER．Bのデータ

27 M O D E RESET E N A B L E L O A D 3CHのﾓｰド及びTlMER-A／Bのコントロール
28 S L O T 一 CH Key-onんff

●▲凸．庄 一 ｰ ■ - ロ

Ｄ
 
Ｅ
 
Ｆ
 
Ｏ
．
、
Ｅ

２
 
２
 
２
 
３
３

’
一

ｌＴＬＵ

-

ＭＴＤ

ノリハクーフき迄ツ 「

1ね，1お分周の選択
分周器を1〃分周にセット

Detune/Multiple
(33, 37, 3Bのaddressは無し）

屋
Ⅱ
〕
申
Ｂ
一
吟
』

Ｈ
些
口
 
月
旦
-

／
／ TL

Tota l Leve l

(43, 47, 4Bのaddressは無し）

０
Ｅ
■
凸

５
５ K S ／ A R

Key Sm1e/Attack Rate
(53, 57, 5Bのaddr"sは無し）

釦
：
能 ／／ DR

Decay Rate
(63, 67, 6Bのaddressは無し）

０
Ｅ
■
■

７
７ ／／ SR

Susta in Rate
(73, 77, 7Bのaddressは無し）

０
Ｅ

《
〕
Ｒ
〕
曲
 
り
《
叩
昂
〕

S L R R
Sustain Level／ReIease Rate
(83‘87，8Bのaddressは無し）

《
Ⅲ
〕
ゆ
け
↑
Ｆ
』

９
 
９ ＝／／ SSG-EG

SSG-Ty" Envelope Control
(93, 97, 9Bのaddressは無し）

AO
F-Num、1

F-Number／BIock

A1
A2
A4

／ BLOC K F-Num、2

3CH-3SIot F-Number／Block

A5
A6
A8

3CH事F-Num、1A9
A A
A C ／， 3CHcBLOCK 3CHnF-Num、2A D
A E
BO ／ FB CONNECT SeIf-feedback／ConnectionB1

B2
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(b) SSG部レジスタ(ライト／リード可能）

(c)ステータスレジスタ（リード専用）

YM F264

2 -90

a d d r e s s

（HEX）
Register Comment

d7 d6 d5 d4 d3 d2 ｡ ’ do
CO Fine Tune Channel-A Tone Period
01 一 Coarse Tune
02 Fine Tune ChanneI-B Tone Period
03 一 Coarse Tune
04 Fine Tune ChanneI-C Tone Period
05 一 Coarse Tune
06 一 Period Control Noise Period
07 1N／OUT ／NO1SE /Tone Mixer COntro l
08 一 M L e v e l ChanneI-A Ampl tude
09 一 M Level ChanneI-B Amp ude
OA 一 M Level Channel-C AmpIi ude
OB Fine Tune EnvelOpe Period
OC Coarse Tune
0， 一 C A T T A L T H L D EnveIope Shape‘CycIe
OE I /O Por t -A I/Oport Data
0F I／O Port-B

address
(HEX）

RegiSter
Commentd7 d6 d5 d4 d3 d2 ｡ ’ do

X X Bus｛ 一一一一一一一一一一 F L A G Status
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2．CPUインターフェース
YM F264内のレジスタへのデータの書き込み及びレジスタからのデータの読み出しは、/CS，/WR,/RD，
AOの各コントロール端子によりデータバスのコントロールを行い、データバスにレジスタのアドレスまたは
データを設定することで行います。コントロール端子によりデータバスは以下のようなモードに癒ります。

(a)データの書き込み
レジスタにデータを書き込む手順は、アドレスライトモードでレジスタのアドレスをデータバスに設定

し、その後データライトモードでレジスタに書き込むデータをデータパスに設定します。同じアドレスのし
ゾスタには連続してデータのライトが可能です。また、レジスタにデータが確定されるために各モード後に
以下の待ち時間が必要です。

1．アドレスライト後のウエイト時間

Ⅷ肌川凡

x : D o n ' t c a r e

’

’

’

2．データライト後のウエイト時間

(un i t : s )

｜
’

注)Tはマスタークロックの周期

’ I
(unit : s)

｜
’

’

注)Tはマスタークロックの周期

’

2 - 9 1

/C s /WR / R D AO モ ー ド

L L H
L アドレス・ライト
H データ・ライト

L H L
L ステータス・リード
H データ・リード

H × × × インアクティプ

分周数 ウエイト時間

SSG音源部
アドレス
00HへOFH

2 7 × T
3 9 . 5 x T
6 17×T

FM音源部
ア ド レ ス
21H～B2H

2 7 x T

3 9 .5×T
6 1 7 × T

分周数 ウエイト時間

SSG音源部
ア ド レ ス
0 0 H～ O F H

2 7 × T

3 9 . 5×T
6 17×T

FM音源部
ア ド レ ス
2 1 H～B 2 H

2 28×T
3 4 2 × T

6 8 3 × T
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(dデータの読み出し

レジスタからデータを読み出す手順は､アドレスライトモードでレジスタのアドレスをデータバスに設
定し、その後データリードモードにすることでデータバスにレジスタの内容が出力されます。また、アドレ
スライト後には前ページ記述の待ち時間が必要です。

(c)ステータスの読み出し

ステータスレジスタにはアドレスが存在しませんので、ステータスリードモードにすることでデータバ
スにステータスの内容が出力されます。

3．FM信号音声出力

YMF264のFM音声信号はOP-O端子から13ビットのフローティングデータ(仮数部:10ビットLSB-Sign、
指数部：3ビットSO -S2)として以下のようなフォーマットで出力されます。このデータをアナログに変換
するためにYAMAHAでは、YM3014Bを用意しています。

' S

YM F2 64

1

S H

OP- O函

4. SSG音声出力
SSG音声出力信号はAOUT-A～C端子からソースフォロワで出力されます。これをアナログ信号に
するには以下のように終端抵抗をつけてミキシングします。

I

|■■■■「-
D1  D3 D5 D7 Sign S1

LSB D2  D4 D6  D8 SO  S2

24

1kQ

1kQ

2 - 9 2
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■電気的特性

1．絶対最大定格

2．推奨動作条件

電源電圧

’

3．直流特性(推奨動作条件下において）

’

Ⅷ閲凡Ⅲ

’

’

’

: dM, /WR, /RD, AO端子に適用
: /IRQを除く出力端子に適用
:DO～D7, /mQ端子に適用
: AOUT-A, B, C端子に適用
: IOAO～IOA7, IOBO～IOB7, /IC, /CS端子に適用

I

｜
’ ’ ’

2 - 9 3

１
１

１
１

１
１

１
１

勺
上
の
色
Ｑ
Ｊ
Ａ
電
属
Ｊ

＊
 
＊
 
＊
 
＊
 
＊

項目 定格値 単位
端子電圧 -0．3～7．0 V

動作周囲温度 0 ～ 7 0 ℃

保存温 - 5 0 ～ 1 2 5 ℃

項目 記 号 条件 最小 標 準 最 大 単位
VDD 4.75 5.00 5 .25 V

接地電圧 Vss 0 0 0 V

動作周囲温度 TOP 0 25 70 ℃

項目 記号 条件 最小 標準 最大 単位

入力Highレベル 全入力 VIH 2.0 V D D V

入力Lowレベル 全入力 VIL -0．3 0.8 V

入力リーク電流 ＊1 I L V I＝0～5V -10 10 似A

出力Highレベル電圧 ＊2 VoH1 IoH1＝0.4mA 2.4 V

VoH2 IoH2＝40鰹A 3.3 V

出力Lowレベル電圧 全出力 VOL ICL＝2mA 0.4 V

出力リーク電流 率3 ICL VoH＝0～5V - 1 0 10 邸A

アナログ出力電圧 喉4 VOA 最大音量
ミキシング無し
RL＝1kQ

peakto peak

0.95 1.35 V

電源電流 IDD 20 m A

プルアップ抵抗 準5 RU 60 600 k Q

入力容量 全入力 C［ f ＝ 1 M H z 10 pF
出力容量 全出力 CO 10 pF
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4．交流特性（推奨動作条件下において）

4 - 1 ． ク ロ ッ ク 特 性

4 - 2 . F M 音 源部

’

YM F2 64

’

2 - 9 4

１
１

項目 記 号 条件 最 小 標準 般 大 単 位

入力クロック周波数
fc

ﾘ ｽ ｹ ｰ ﾗ 灘
（図A-1)

0.7 4 .2 M H z

入力クロックデューティ 40 50 60 ％

入力クロック立ち上がり時間 tCR (図A-1） 50 n s

入力クロック立ち下がり時間 tCF (図A-1） 50 n s

項目 記 号 条件 最小 標 準 最 大 単 位

ア ド レ ス セ ッ ト ア ッ プ 与間 AO tAS (図A-2,3） 10 n s

アドレスホールド時間 AO tAH (図A-2,3） 10 n s

チップセレクトライト幅 /Cs tcsW (図A-2） 200 n s

チップセレクトリード幅 /Cs tcsR (図A-3） 2別 n s

ライトパルス幅 / W R tww (図A-2） 200 n s

ライトデータセットアップ時間 DO～D7 tWDS (図A-2） 100 n s

ライトデータホールド時間 DO～D7 tWDH (図A-2） 20 n s

リードパルス幅 /RD tRW (図A-3） 250 n s

リードデータアクセス時間 DO～ D 7 tACC CL= 100 pF
（図A-3 )

250 n s

リードデータホールド時間 DO～D7 tRDH (図A-3） 10 n s

アウトプット立ち上がり時間 d S tORl CL= 100 p F
（図A-4 )

200 n s

OP-O,SH tOR2 CL= 100 pF
（図A-5 )

300 n s

アウトプット立ち下がり時間 のS tOF1 CL= 100 pF
（図A-4)

200 n s

OP-O,SH tOF2 CL= 100 pF
（図A-5 )

300 n s
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4 - 3 . S S G 音 源 部

’

4 - 4 ． リ セ ッ ト

ホプリスケーラの分周数に依存する。パルス幅＝(分周数)×12

5．タイミング図（タイミングの設定はVIH=2.0V, VIL=0.8Vを基準とする｡）

Ⅷ間川凡

tCR

AO

図A- 1 クロックタイミング

/CS

/ W R

Do～D7

図A -2 ･ FM部ライトタイミング

(注）
tCSW' tWW, tWDHは/CS、/WRの
いずれかがHighレベルになった時
を基準とする。

2 - 9 5

戸
７
｜

屋
ｈ
、
、
Ｉ
Ｍ
Ｍ
 
。

-
１

-

-ノ
ー
斫
具

項目 記号 条件 最 小 標 準 最 大 単位

アドレスセットアップ時間 AO tSAS (図A-7,8） 10 n s

アドレスホールド時間 AO tSAH (図A-7,8） 10 n s

チップセレクトライト幅 /CS tscsw (図A-7） 250 n s

チップセレクトリード幅 /CS t記SR (図A-8） 400 n s

ライトパルス幅 / W R tsWw (図A-7） 250 n s

ライトデータセットアップW寺間 DO～ D 7 tSWDS (図A-7） 0 n s

ラトイデータホールド時間 DO～ D 7 tSWDH (図A-7） 20 n s

リードパルス幅 / R D tSRW (図A-8） 400 n s

リードデータアクセス時間 DO～ D 7 tSACC CL= 100 pF
（図A-8)

400 n s

リードデータホールド時間 DO～ D 7 tSRDH (図A-8） 10 n s

項目 記 号 条件 最小 標準 最大 単 位

リセットパルス幅 / I C E ICW (図A-9） 72/fc聯 S
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-、kAO

/ “

- H

/RD

，o～D7

図A-3  FM部リードタイミング

YM F264

ゆ

（注）
tA"は、/CS，/RDの遅くLow
レベルになるのが基準です。
tCSR' tRW. tRDHは/CS, /RDの
いずれかがHig hレベルになった
時を基準とする。

の

図A - 4 - a 、Mと * s ( 分周数 2と 3の場合）

．

｡

○M

S H
OP- O

図A - 4 - b●Mと●s (分周数6の場合）

2 - 9 6

図A-5 4MとSH・O P-O
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j M

分周数6

｡

OP -O
( SH)

分周数3

副
分周数2

X

OP-O
(SH)

Ⅷ関川凡

_/ー

図A-6 各分周数における●sとOP-O SHのタイミング

ゴ X 二

X

AO

/CS

/ W R

Do～D7

図A-7  SSG部のライトタイミング

(注）
tSW DSは、tSW DSは、/CS，/WRのいずれか

遅くLowレベルになる時を基準と
する。
tSCSW, tSWW･ tSWDHは/CS, /WR

のいずれかがHighレベルになった
時を基準とする。
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Ⅷ間川縄

AO

/CS

/WR

tSAS

，0～D7

tSCSR

tsRw

tSAH

図A-8  SSG部のリードタイミング

YM F264

のM

（注）
tSACCは、/CS、/RDの遅くLow
レベルになる時間が基準です。
tSCSR. tSRW, tSRDHはCS, /RD
のいずれかが、Hig hレベルになっ

/IC

た時を基準とする。

｜ 、≧（分局数）×12

一 一 - 一 一 ー ■ ■ ー ー

- t I c w

図 A - 9 リ セ ットパルス
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■パッケージ外形図
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