
YAMAM星言毒

YM 2149
3-ch SSG sound generator

(SSG)

SSG (Software.Controiled Sound Generator)は、マイクロプロセッサー又はマイクロコ
ンピューター（以下CPUと呼びます）から内蔵レジスターに初期設定をするだけで、音巻

発生するように設計きれた、CPUの負担の軽いことを特長とするN MOS.LS Iです。3系
列の矩形波発生器と1系列のノイズ発生器とエンベロープ発生器を内蔵しており、効果音、

自動演奏、警報など各種の複雑な音を発生することができます。

●5 V単一電源
●8ビット又は16ビットのCPUと容易に接続可能

●2系列の8ビットI /Oポートにより外部システムとの接続が容易
● 8 オ ク タ ー ブ の 広 い 発 音 域

●5ビットのエンベロープ発生器による滑らかな減衰感
●5ビットD .Aコンバーター内蔵
●クロック分周器の内蔵により2倍の周波数のクロックを入力可能

● T T L コ ン パ チ ブ ル レ ベ ル

●低消費電力（標準125mW)
●40ピンプラスチックDILパッケージ

●GI社AY-3-8910とピンコンパチブル
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Ⅷ閲凡H凡

■端子配置図
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YM 2149

■端子機能

Ⅷ間川凡

1.DA7～DAO
8ビットの双方向性バスで、SSGとCPUとの間でデータとアドレスのやりとりをします。
リード又はライトモードではDA7～DAOはレジスターアレーのB7～Boに対し、 アドレー
スモードではDA3～DAOはレジスター選択に使われ、DA7～DA4はA9、A8と一緒に上
位アドレスとして使われます。-

2 . A 8 ， A 9 -
上位アドレス入力端子で､A8はプルアップ抵抗を､A9はプルダウン抵抗を内蔵していま
す。A8が高レベルで、A9，DA7～DA4が低レベルの時、アドレスモードでのアドレス

ー

取込みが出来ます。A8、A9を使用しない時はそれぞれ、+5VとGNDに接続して下嘗い。
一

3 . R E S E T

低レベル時にリセット有効となり、レジスターアレーの内容が全て蝋O〃になります。プ
ルアップ抵抗を内蔵しています。

4 ． C I D C K

音源、エンベロープ発生器へ､マスタークロックを供給します。を分周器を内蔵しており、
入力クロックの者の周波数をマスタークロックとして使用することもできます。

5 . S E L

壷rが高レベルでは入力クロックがマスタークロックとなり、SELが低レベルでは入力
クロックを世に分周したものがマスタークロックとなります。プルアップ抵抗を内蔵し
ています。

6．B D I R、BC l、 BC 2

SSGの外部パス( DA7～DAO)及び内部バスのコントロールをします。内部デコーダに
より次の4種類のモードに設定されます。バスコントロールは冗長なのでBC2を十5Vに接
続してもコントロールが可能です。

表1バスコントロールデコード表2 冗長度のないバスコントロールデコード
インアクティブモード:DA7～DAOが高インピーダンスになります。
ア．ドレ ス モ ー ド: DA7～DAOが入力モードになり、内蔵レジスターアレーの

アドレスを取込みます。
ラ イ ト モ ー ド: DA7～DAOが入力モードになり、現在アドレスされている

内蔵レジスターにデータを書込みます。
リ ー ド モ ー ド: DA7～DAOが出力モードになり、現在アドレスきれている

内蔵レジスターの内容を出力します。
7．ANALOG CHANNEL A ,B ,C
各チャンネルにD.Aコンバーターを持ち、計算したディジタル値をアナログ信号に変換し
て出力します。

8．IOA7-IOAO、IOB7～IOB O
2組みの8ビットI/Oポートです。外部システムとCPUとの間をSSGを介してデータの転
送が出来ます。プルアップ抵抗を内蔵しています。

9．TEST 1

テスト出力端子です。どこにも接続しないで下さい。
10. VCc

+5Vの電源端子です。
11 -  Vss

接地端子です。
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BD】 R Ⅸ 2 BC】 モ ー 『

0 0 0 インアクティブ

0 0 1 ア F レ ス

0 1 0 イ ン ア ク テ f ブ

0 1 1 リ ー ド

0 0 ア ド レ ス

0 1 イ ン ア ク テ ィ ブ

1 0 ラ イ ト

1 1 丁 ド レ ス

B D l R 虻 2 B C 1 モ ー 卜

0 0 イ ン ア ク テ ･ ｲ ブ

0 1 リ ー ド

1 0 ラ イ ト

1 1 ア ド レ ス



ⅧⅢ川興

■機能説明

YM 2149

SSGの全機能は16個の内蔵レジスターによって制御されます。CPUは､SSGの内職レジス
ターにデータを書き込むだけでよく、音の発生はSSG自身が行なし､ます。次の各ブロック
によって音が発生されます。

●楽 音 発 生 器：各チャンネル(A､B､C)毎に、周波数の異った矩形波を発生きせます。
●ノイ ズ発生 器：擬似ランダム波形を発生します｡(周波数可変） 
●ミキ サ -：各チャンネル(A､B､C)毎に、楽音とノイズの出力を混合します。
●音趾コントロール：各チャンネル(A､B､C)毎に、一定音趾又は可変音睡を与えます。一

定音猛はCPUによって制御きれ、可変音趾はエンベロープ発生器に
よって制御されます。

●エンベロープ発生器：各種のエンベロープ(単発減衰、繰返し減衰等)を発生きせます。
●D-Aコンバーター：各チャンネル(A､B､C)毎に、音趾コントロールによって決められた

レベルで出力します。
なお、CPUは音に影響を与えることなく、いつでも内蔵レジスターの内容を読むことがで
きます。

1．レジスターアレー

上位アドレス ・ 下 位 ア ド レス
（チップセレクト） （レジスターアドレス）

10ビットのアドレスのうち下位アドレスDA3～DAOは16個の内蔵レジスターの選択をしま
す。上位アドレスはチップセレクトとして働き、亜A8は01に、DA7～DA4は0000にプ
ログラムされています。上位アドレスがプログラム値に一致すると、レジスターアドレス
(下位4ビットDA3～DAO)を取込みます。上位アドレスがプログラム値と異なる場合は、
双方向性バスDA7～DAOは商インピーダンスになります。一度取込んだレジスターアド
レスは、次のアドレスを取込むまで保持され、リード、ライト、インアクティブモードに
よる影蝉を受けません。

レジスターアレーの内容を表3に示します。

チャンネルAの周波数

8 - 4

し り 又 タ ー
ピ ソ ト B？｜B‘｜B‘｜B‘lB。｜B：lB1lBo

8ビットトーン微調整

(レジスター番号は16進表示）表3 レジスターアレー

■■■■■■■■■■L
A9 A 8 DA 7 D A 6 D A 5 D A 4 DA3 DA2 DA1 DAO
０
 
０

１
 
１

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

1

1 1 1 1

R l 正〃五五アグェ玩互互夕互正夕玩玩互亟互〃正五亟正互玩正五互亟正五

4 ビットトーン机調整
R2

チャンネルBの周波数 8ビットトーン微調雛
R3 〃〃垂五正王王玩亟正夕五亟正玩五互華夕互互互正王グ五正五垂夕〃〆

4 ビットトーン粗調盤
R4

チャンネルCの周波数 8ビットトーン微調整
R5

ノイズの周波数 … 4ビットトーン粗調蜷
R6

R7
I/Oポート、ミキサー

の設定
I/O ノイズ ト ーン

回 国 唖 囮 B A C B A
RE チャンネルAの音肚 M L3 L2 L， LO
R 9 チャンネルBの音赴 M L3 L2 L l L0
RA チャンネルCの音肚 五 M L3 ［？ L1 Lo
R日

エンベロープの周波数 8ビット微調整
R c 8ビット粗調整
R、 エンベロープの形状 … C O N T A T T A I ﾉ r H O L D
R E I /OポートAのデータ 8ビットデータ
R F I /OポートBのデータ 8ビットデータ
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(1)楽音周波数の設定(レジスターRo～R5で制御）
3チャンネル(A､B､C)の楽音発生器で作られる矩形波の周波数はレジスターRo～R5によ
って設定されます。Ro、R1がチャンネルAを、R2、R3"チャンネルBを、R4、R5がチャ
ンネルCをそれぞれ制御します。発振周波数斤はレジスターの値TP (10進)から次のよう
に決められます。

但し、凡｡｡1．，はマスタークロックの周波数（亜正が高レベルの時は入力クロックの周波数、
SELが低レベルの時は入力クロックの背の周波数）です。

ト ーン 粗 調 整 レ ジ ス タ ー チ ャン ネ ル ト ーン 微 調 整 レ ジ ス タ ー
R l A R o

R3 B R 2

R5 C R 4

|回|田||鴎|幽圃|&IB'|&|    |B,lal&|&|B,|&|B'lal

、／使用しません

TPM ITPlol TP, I TP@ | TP, | TP' I TP' I TP@ | TP3 | TP, 1 TP, | TPo l
12ビットの発振周波数設定値(T P)

(2)ノイズ周波数の股定(レジスターR6で制御）
ノイズ音源の周波数舟はレジスターの値NP (10進)から次のように決められます。

人=4猯 (/i,｡鰯!e『はマスタークロックの周波数）

ノイズ周波数レジスターR6

IB'|B.IB, B{|B,|B,|B:|B,|
、二 弓 当

使用しません
、

NP｣ | NP, | NP, | NP, | NP･ |
5ビットのノイズ周波数般定値(NP )

(3)ミキサー、I/Oポートの股定(レジスターR7で制御）
ミキサーは楽音とノイズ音の混合をしますが、その混合を決めるのがR7のB5～Boです。
レジスターに0を誓き込まれた音が出力します。従ってノイズと楽音が共に0を書かれてい
れば混合されて出力し、どちらかだけがOならば、Oの方の音が出力します。両方共にl
が書かれていると出力しません。I/Oポートの入出力はR7のB7､B6で決められます。レジ
スターに0が書かれていると入力となります。

I/Oポート、ミキサー設定レジスターR7

|B ' |B . |B , |B4|B, B ' |B , |Bol
／ ／ 、 、
|!/o  l ノイズ ｜ トーン ｜
|B  I 4 ｣鰯C I B I A ﾁ ｬ ﾝ ﾈ ﾙ | C I B I A |

(I/Oポートは0で入力となり、ノイズ、トーンは0で出力可能になります）

Ⅷ間川凡

I／O
ポ ー ト
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Ⅷ関川凡 YM 2149

8 - 6

(4)音量コントロール(R8～RAで制御）
3チャンネル(A､B､C)の音趾はレジスターRa～RAで制御されます。

音 趾 設 定 レ ジ ス タ ー チ ャ ン ネ ル
R8 A

R9 B

RA C

|B ' |B . IB$ B . |B ' |B ' |B ' |Bo l

値鬮…ん、 、色 寺

M  ||L,|L'|L1|L｡’
モ ー ド 4 ビッ ト の レ ベ ル 選 択

モードMは固定音肚(M=0)にするか、可変音趾(M=1)にするかの選択をします。M=0
のときは、4ビットのレベル選択信号L3L2L, Loで16通りのレベルから1つを選んで発音
します。音趾を変えたい時はL3L2LI Loを変化させます。M=1のときは内蔵のエンベロ
ープ発生器で作られるE4E3E2EI Eoの5ビットの信号によって音賦を決められて発音しま
す(E4～Eoが時間と共に変化するので可変音fikになります兆

(5)エンベロープ周波数の設定(RB,RCで制御）
エンベロープの繰り返し周波数たは、エンベロープ周期の設定値EP (10進)から次のよう
に決められます。

蝿一緒 “,｡藍,｡『はマスタークロック周波数）

エンペロープ粗調整レジスターR c エンベロープ微調整レジスターRB

|B;|BolB'|B!|B,IBolB,|B,||  |B,|B.|B,|B@|B'|B,|B,IBol

／ V 、
| EI'1,IEP | EP1,1 EP:" | EP" | EPl･I EP, || EP. | EP, I EP. I EP, | EI'| I EI', | EP, | EP1 | EPo l

l6ピットのエンベローフ・周期設定値(EP)

実際にエンベローブ発生器で使う周波数允Aの周期はエンベロープの繰り返し周期(1雌）
の1/32です。

(6)エンベロープの形状コントロール(RDで制御）
エンベロープ発生器は、エンベロープパターンの’サイクル当り、エンベロープ周波数
允Aを32回カウントします。この5ビットのカウンターの出力E4E3E2E, Eoによってエンベ
ロープレベルが決まります。エンベロープの形状はこのカウンター値を上昇、下降させた
り，サイクルで止めたり、繰り返しをさせたりして作られます。この形状の制御はレジス
ターRDのB3～Boによって行なわれます。

エ ン ベ ロ ープ の 形 状 制 御 レ ジ ス タ ー R D

|B'|B｡||8$IB'IB,|B"IB1 |Bol
使 用 し ま せ ん ↓ ↓ ↓ ↓

CONT ATT ALT HOLD
言

エンベロープの形状制御信号
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CONT、ATT、ALT、HO LDにより、エンベロープは表4に示すような各種形状をとり
ます。

̅ 1//Eトーエンベロープの織り返し周期
表 4 エ ン ベ ロ ー プ の 形 状

(7)  |/Oポートのデータ保持(RE､RF)
レジスターRE，RFはCPUからのI/Oポートへの害き込みデータを貯えておくところです。
REがIOA用で、RFがIOB用のレジスターです。

2．D - Aコンバーター
D.Aコンバーターは品大振幅を1Vに正規化した時に、図1に示すような出力に変換します。
これは直線対数変換になっていて、広いダイナミックレンジを持ち、自然な減衰感が得ら
れます。（出jJには2V前後のDC成分が戦っています。このDCレベルを基雌にして(これが
Oレベルです)出力屯圧を論じていますので注窓して下さい。
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図1  D-Aコンバーターの出力レベル
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Ⅷ関川ハ

■電気的特性 1．絶対最大定格

2．推奨動作条件

3．直流特性

YM 2149

*  :DAO～7は入力モード
* *  : 10A, IOBは入力モード

* * * : D A O ～ 7 は 高 イ ン ピー ダ ンスモ ー ド

4 ． 交 流 特 性

8 - 8

項 目 定 格 値 単 位
増 子 芯 圧
動 作 周 囲 温 度
保 存 温 腹

- 0 ‘ 3 ～＋ 7． 0

0 ～ 7 0

- 5 0～12 5

Ｖ
 
℃
 
℃

項 目 記 号 最 小 標 準 最 大 単 位

電 源 電 圧
Ｃ
 
Ｓ

Ｃ
 
Ｓ

Ｖ
 
Ｖ

4 . 7 5

0

5 . 0

0

5．25

0

Ｖ
 
Ｖ

項 目 記号 条 件 峨小 標 準 般 大 蝋位
● 入 力 培 子
低レベル入力電圧
商レベル入力電圧
入 力 リ ー ク 電 流
プ ル ア ッ プ 抵 抗
プ ル ダ ウ ン 抵 抗

●出力増子(蕊?クご'）
低レベル出力唯圧
高レベル出力電圧
出 力 ﾘ ｰ ｸ 電 流

●アナログ出力端子
鎧 大 出 力 電 圧

● 屯 源 塙 子
電 源 電 流

V I L

V I H

IL I
RU
RD

VoA

I c c

Ｌ
 
Ｗ

Ｕ
 
Ｄ
⑰
 
Ｏ
 
０

Ｒ
 
Ｒ
 
Ｖ
 
Ｖ
 
１

VI =0～5V(蹄§鵠|§齢'･ Bc2)
(IOAo'LmA7'm別' LIOBZ REET $L朗仁醐l
(A9に適用）

I"= 1.6mA, CL = 100PF
IoH = 100ﾒ』A, CL = 100pF
V《》=0～5V (DAO'･L DA7に適用）

殿大音量、ミキシングなし、RL=1k、

-0．3

2．2

2．5

0．96

２

０
 
０

０

２
６
６

25

0．8

V c c

lO

600

600

0．4

V c c

lO

1．35

40

Ｖ
Ｖ
岨
、
、
Ｖ
Ｖ
蛾
Ｖ
、

項 目 記号 条 件 雌小 標郎 般 大 岨位
● ク ロ ッ ク

クロック I A I 波致
クロ‘ソク立ヒリ時Ⅲ
クロゥク立ドリ時Ⅲ
テ ュ ー テ ィ ー

● バ ス コ ン ト ロ ー ル
′ ぐ ス コ ン ト ロ ーノ し

f t 叶 変 イ ヒ H 齢 I 川

● リ セ ツ ト

リセットパルス幅
リ セ 唖 卜 ・ パ ス コ ン ト
ロ ー ル 遅 延 時 間

● ア ド レ ス モ ー ド
アドレスセゥトアッ蘓囲
アドレス保持時間

●ラ イ ト モ ー ド

ラ イ ト 信 号 時 間
データセットアップ時間
デ ー タ 保 持 時 間

fc
t r

t I

t BD

tRw

t R B

tAs

いH

tDW

tDs

tDIQ

-
SELが耐レベルのjﾙ合は雌大2MHz

’閲 4 参照

図 5 参 照

}園‘参卿
一

(A9，A8、DAO～7)

}図'参＃‘
(DA7～DAO )

}図 8 参 照
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YM 2149

5．容量

6 ． タ イ ミ ン グ 図

VIⅡ

VIL手

Ⅷ､川凡

バスコントロール
デコード

t『

図 4 クロックタイミング

。■■■■■■■■■■■■■
R 産 E T

ﾉF

バスコントロール
デコード

インアクティブモード 〃l

- I -"-F･4

BDIR

BC1､BC2

B D I R

BC1･BC2
＝

｡ C

A 9 ､ A 8
D A 7 ～ D A O

半〉「

ノ ゼ ス コ ン ト ロ ー ル
デコード

図5 バスコントロールタイミング

Ⅱ■■■■■■■

図6 リセットタイミング

鰯 アル葵ﾓｰドl錫｜
岸一一"s-斗“Ⅲ脾-

L"｡一I

D A 7 - D A O

アドレスモード

アドレス又は
リード又はライ1,モード

バスコントロール
デコード

X
図 7 ア ド レ ス タ イ ミ ン グ

1

アドレスデータ

DA7～DAO

ライトモード

図 8 ラ イ ト モ ー ド

＋ 、

つく

〃

テ●一夕

L一t｡A一目

|諺’
---」《｡”悼一

Zバｽｺﾝﾄﾛーﾙの変化時mは鍛大50ns

リ ー ド モ ー ド

V【H

V I L

図 9 リードモード

X

- X ̅ -

鰯 インアクティブモード

ト‘"-ゴ
VoH

剛 インピーダン
VOL

データ

V I H

V I L

ン ピ ー ダ ン ス

8 - 9

Ｈ
Ｌ
Ｍ
Ｌ

ｌ
 
１
１
１

Ｖ
Ｖ
Ｖ
Ｖ

Ｎ
Ｌ
Ｉ
１
Ｖ
Ｖ

ｔＩ

Ｌ
Ｌ
小
城

糊
伸
一
-

項 目 記号 条 件 妓 小 椋 準 般 大 単位

●リ ー ドモ ー ド

データアクセス時間
●インアクティブモード
間ｲﾝビｰダﾝｽ遍轡糊

tDA

t T S

(DA7～DAO）
図 9 参照
(DA7～DAO）
図 9 参照

400

100

Ｓ
Ｓ
ｎ
、

項 目 記号 条 件 峨 小 標 準 哉 大 単位

入 力 容 肚
出 力 負 荷 容 髄

Ｉ
 
Ｌ

Ｃ
 
Ｃ

/= 1MHz
D A O - 7

加
 
帥１

Ｆ
Ｆ
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Ⅷ問川風

■パッケージ外形図

ノ ッ チ ま た は 1 ピ ン イ ン デ ッ ク ス マー ク

YM 2149

P

モールド外形寸法はバリを含まない
単位(UNIT) :m
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