
YAMAH星言言

YMZ2 61
(SSG P)

Software-controlled Sound Generator with PCM

要YMZ261(SSGP)はYM2149 (SSG)相当の音源を持つ自動演奏ICです。
また、4音同時発音の8ビ･ソトPCM音源を内蔵していますので、ドラムセット、音声、効果音
等の発音が可能です。

徴●Y M21 49とソフトウエアコンパチブルの矩形波3音十ノイズ1音の音源。
5ビットDACを3個内蔵し、3音ミキシング出力をします。
●PCM音源は内蔵の7音より選択した4音を同時発音可能。
内職の8ビットDACより出力します。
●CPUからのコマンドにより、曲の選択、演奏のスタート／ストップ、猫奏の繰り返し、曲の
テンポ、PCM音州ill御が可能です。
●256 Kビ､ソト、ワンタイムプログラマブルの演奏データ格納用ROMを内職し、般大15曲の曲
データ及び、敢火7背のPCMデータを記憶します。
●5V単一電源、シリコンケートCMO Sプロセス。
●28ヒンフ.ラスチックDIP (YMZ261-DL
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■端子配置図
●YM Z 2 6 1 - D

■端子機能
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注)  I+ fプルアップ低抗付入力蝿子
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リセット入力
演奏フラグ(演奏中 ' L ' )
水晶発振子接続端子又は外部クロック入力(4.096MHz)
水晶発振子接続端子
CPUインターフェイスチップセレクト
CPUインターフェイスライトイネーブル
CPUインターフェイス コマンドデータ(LS B)
CPUインターフェイス コマンドデータ
CPUインターフェイス コマンドデータ
CPUインターフェイス コマンドデータ
CPUインターフェイス コマンドデータ
CPUインターフェイス コマンドデータ
CPUインターフェイス コマンドデータ
CPUインターフェイス コマンドデータ(MS B)
グ ランド
+ 5 V 敏 源
演奏データプログラム電源(通常+5Vにて使用して下さい｡）
モード設定/ L S Iテスト甥子
モード設定/ L S Iテスト端子

+ 5 V 電 源
グランド(アナログ系）
SSG音源DAC出力
PCM音源DAC出力
+5V危源(アナログ系）
グランド
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■ブロックダイアグラム
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■機能説明

1．動作モード/TEST 1 , /TEST 2
動作モードは/TEST 1, /TEST 2増子によって設定します。通常動作時は'H', 'H'で使用して下さい。
/TEST 1 , /TEST 2端子はプルアップ抵抗付ですので､オープンで使用できます。
その他の設定は演奏データ排き込み、LSIテスト川ですので、使用しないで下さい。

2，クロック発振 XI, XO
XI, X0両靖子を使用して水晶発振回路を構成します。
発振周波数は4.096MHzです。

3. DAC出力 SO, PO
SSG音源のDAC出力は3チャンネルのD/A変換後、抵抗でアナログミキシングされて、SO端子より電圧出力さ
れます。

PCM音源のDAC出力はPO端子より電圧出力されます。

YMZ2 61
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PC“-=「壷

4. CPUインターフェイス /CS, /WR, D O～D7 , /PLAY
D7,D6との組合せにより下記のデータバスコントロールを行います。
DO～D5は6ビットのコマンドデータ入力バスです。

ビット

恥 C

- ・ ←

十

一

注)  * ; don't care

S SGPの発音制御は、演奏データROMに書き込まれた曲及び音色データとCPUからのコマンドによって行われ
ます。
/P LAY端子は曲シーケンス実行中{曲演奏中)は'L'となります。

ー

Ⅷ ､川偶

引 一

5．システムリセット/RESET
/RESET端子は'L'の時、内部レジスタを初期化します。
本LSIは電源投入時、システムリセットが必要です。
また、システムリセットにより発音は強制的に停止されます。
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/ C s / W R D 7 D 6 コ ン ト ロ - ル

0 0 0 0 PCMダイレクトコントロールデータ書き込み

0 0 0 1 曲シーケンスコントロールデータ書き込み

0 0 1 0 PCMサンプリング周波数コントロールデータ書き込み

0 0 1 1 テンポコントロールデータ書き込み

1 ＊ ＊ ＊ D7～D Oはハイ・インピーダンス
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KEY ON ;

P D 2 , P D 1 , P D O

シーケンサは曲のエンドマークを検出するとREPE ,ソトを確退し、'1 'ならば曲の演奏を
再スタートします。

A I R 3～A I R O ; 演奏曲の指定

曲Na=AIR3x 8+AIR2 z 4 +AIR1 * 2+AIRO (但し、1≦曲Nu≦15)

3.PCMサンプリング周波数コントロール(D7=1, D6=0)
FS5～FSO;    PCM音の再権サンプリング周波数の術定

FS=FS5 x 32+ FS4 * 1 6 + FS3 * 8 + FS2 x 4 + F S I " 2 + FSOであり、
サンプリング周波数は次ページの表のようになります。
なお、4音のPCM音は全て同一･のサンプリング周波数になります。

■コマンドレジスタマップ

1．PCMダイレクトコントロール(D7=0, D6=0)
PCM皆源に関するコントロールデータを設定します。

PCH1, PCHO ; 発音チャンネル指龍
発音チャンネル=PCH1 x 2 +PCHO

（但し、O≦発音チャンネル≦3）

発音スタート／ストップ
1；スタート，0；ストップ

PCM音の指定

PCM音NQ=PD2 *4+PD1 x 2+PDO (但し、1≦PC M=Nu≦7)

曲シーケンスコントロール ( D 7 = 0 , D 6 = 1 )
l i l lの減舞に関するシーケンスコントロールデータを股定します。

P L AY ; 油奏のスタート／スト･ｿブ

1 ;AIR3～AIR Oで指進されたll l lの演奏をスタートします。
O;油奏中の曲をストップします。

REP ; 獅觜の繰I )返し

l ; 繰 I ) 返 し 有 , 0 ; 繰 り 返 し 無
シーケンサは曲のエンドマークを検出するとREPE ,ソトを確
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4．テンポコントロール ( D 7 = 1 , D 6 = 1 )
TMP 5～TMPO ;曲の油奏のテンポを決める岐小ステップ時間TMPを指定します。

TMPIms]=TMP5 x 4 +TMP4 x 2 +TMP3 x 1 +TMP2 XO
+ TMP 1 x 0．2 5 + TMPO x 0 . 1 2 5 + 0 . 1 2 5

（但し、0. 125≦TMP≦8)

■25 6 Kビット 演奏用データROMデータマップ

Ⅷ間川瓜

5

注）テスト用緬城はLSIテスト川ですので仙IⅡできません。

8 - 2 9

F S fs[KHz］ F S fs[KHz］

０
 
１
 
２
 
３
 
４
 
５
 
６
 
７
 
８
 
９
ｍ
Ⅲ
通
過

249027
496124
744 186
0 0000

23077

48837
72973
00000

2 0690

461 54
66667

9 0909

20000

36842

1 .

1 .
1 .

1 .

2 .

2 .

2 .
2 -

2 .

3 .

3 .

14

1 5 - 1 6

17

18

1 9 - 2 0

2 1 - 2 2
2 3 - 2 4

2 5 - 2 7

2 8 - 3 0

3 1 - 3 5

3 6 - 4 1
4 2 - 5 0

5 1 - 6 2

63

.

,

.
．
.
.．
.．
.
.

55556
00000

26667

57143

92308

33333
81818

40000
11111

00000

14286
6667

8000

0000

３
 
４
 
４
 
４
 
４
 
５
 
５
 
６
 
７
 
８
 
９
 
０
 
２
 
６

１
 
１
 
１

アドレス ( H E X） デ ー 夕

１
 
３
 
５
７
 
９
Ｂ
 
Ｄ
Ｆ
 
１
 
３
５
 
７
 
９
Ｂ
Ｄ
 
Ｆ
 
１
３
 
５
７
 
９
Ｂ
Ｄ
Ｆ
Ｆ
Ｆ

Ｏ
 
Ｏ
 
Ｏ
Ｏ
 
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
 
１
 
１
１
 
１
 
１
１
 
１
１
２
２
２
 
２
 
２
２
２
 
２

Ｃ
Ｆ

Ｏ
 
Ｏ
 
Ｏ
Ｏ
 
Ｏ
Ｏ
 
Ｏ
Ｏ
Ｏ
 
Ｏ
Ｏ
 
０
 
０
０
０
０
０
０
０
 
０
０
０
０
 
０
Ｆ
Ｆ

Ｏ
 
Ｏ
 
Ｏ
Ｏ
 
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
 
Ｏ
Ｏ
 
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
 
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
 
Ｏ
７
７

＄
 
＄
＄
＄
＄
＄
＄
＄
＄
 
＄
＄
＄
＄
＄
＄
＄
＄
＄
＄
＄
＄
＄
＄
＄
＄
＄

一
 
一
 
一
 
一
 
一
 
一
 
一
 
一
 
一
 
一
 
一
 
一
 
一
 
一
 
一
 
一
 
一
 
一
 
一
 
一
 
一
 
一
 
一
 
一
 
一
-

０
２
 
４
６
８
Ａ
Ｃ
Ｅ
Ｏ
２
 
４
６
 
８
Ａ
Ｃ
Ｅ
 
Ｏ
２
 
４
６
８
Ａ
Ｃ
Ｅ
 
Ｏ
Ｏ

Ｏ
Ｏ
 
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
１
１
 
１
１
１
１
１
１
２
２
２
２
２
２
２
２
３
Ｄ

Ｏ
Ｏ
 
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
 
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｆ

Ｏ
Ｏ
 
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
 
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
７

＄
＄
 
＄
＄
＄
＄
＄
＄
＄
＄
 
＄
＄
＄
＄
＄
＄
＄
＄
＄
＄
＄
＄
＄
＄
＄
 
＄

テスト用領域（2バイト）
PCMW  Nol データスタートアドレス

P C M 音 N Q 2
P C M 音 N Q 3
P C M音 N Q 4
P C M 音 N u 5
P C M 音 N Q 6
P C M 音 N a 7
テスト用領域〈2バイト）
曲 N u l デ ータスタートアドレス

曲 NQ2
曲 Nu3
曲 N q 4
曲 Nu5
曲 Nq6
曲 N Q 7
曲 N血 8
曲 Nu9
曲 Nul O
曲 Nu l l
曲 Nu12
曲 Nnl 3
曲 Nnl4
曲 Nul 5

PCM音データ及び曲データ用領域

テスト用餌域（48バイト）

ド位8ビット
上位8ビ‘ソト

̅ド位8ビット
上位8ビット
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→ ス タ ー ト ア ド レ ス は 、

→1バイトでlデータ(8ビットlサンプリングデータ）

→ エ ン ド マー ク

2．曲データ
●スタートアドレス；
曲データの最初の1バイト目の書き込まれているアドレスを設定します。
$0 0 3 0 - $ 7 F C F間の1バイト単位で任意のアドレスが設定可能です。

●曲データ；
曲データはステップ、アドレス、データの各1バイトをセットとし、3バイトを1データとします。
ステップ（0～255）は次のデータをリードするまでの時間（ウエイト時間）です。

（ウエイト時間）＝（ステップ設定値）×（最小ステップ時間)    [ms]

アドレス、データはSSG音源及びPCM音源のコントロールレジスタへの設定アドレス及びデータです。
データ中にアドレス$FFを指定した場合には、これは曲のエンドマークと判断されます。

8 - 3 0

1．PCM音データ
●スタートアドレス；
PCMデータの最初の1バイト目の書き込まれているアドレスを設定します。
$00 3 0 - $ 7 F C F間の1バイト単位で任意のアドレスが設定可能です。

●PCM音データ；
PCM音データは1サンプリングあたり1バイトで、これを1データとします。
データは晶小$ 0 1、最大$ F Fで、DACセンターは$ 8 0です。
データ，＄00’はPCM音データのエンドマークを示し、これによって1つのPCM音の終わりを示します。

<PCM音データ(1音分)の榑成＞

’

I

ア ド レ ス デ ー 夕

m

m ＋ 1

：

：

m 十 ， - 1

m ＋ 、

P C M デ ー タ 0

P C M デ ー タ 1

P C Mデータ ( n - 1 )

＄ 0 0
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<曲データ（1曲分)の構成＞

■SSG音源及びPCM音源コントロールレジスタマップ

→スタートアドレスは、

］→ 3 バ イ ト で 1 デ ー タ

Ⅷ間川凡

l・→ エ ン ド マー ク

注）アドレス$00～$ODの内容はYM 2149とコンパチブルです。
アドレス$OFの内容はコマンドレジスタと同様です。
×は。on，t careです。
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ス テ ッ プ ( n - 1 )

ア ド レス ( n - 1 )

デ ー タ ( n - 1 )

＄ × ×

$ F F

＄ × ×

A D D R 機 能 D 7 D 6 D 5 D 4 D 3 D 2 D 1 D O

＄ 0 0
チ ャンネル一 A 周波数

8ビット トーン微調整
＄ 0 1 × × × × 4 ビット トーン粗調整
＄ 0 2

チ ャン ネ ル ー B 周 波 数
8ビット トーン微調整

＄ 0 3 × × × × 4 ビッ ト ト ーン粗調整

＄ 0 4
チ ャ ン ネ ル ー C 周 波 数

8ビット トーン微調整
＄ 0 5 × × × × 4ビット トーン粗調整
＄ 0 6 ノ イ ズ 周 波 数 × × × 5 ビッ ト ノイ ズ周波数

＄ 0 7 ミ キ サ ー 設 定
× ×

ノ イ ズ ト ーン

C B A C B A

＄ 0 8 チ ャ ン ネ ル - A 音 盆 × × × M L 3 L 2 L 1 L O

＄ 0 9 チ ャ ン ネ ル ー B 音 量 × × × M L 3 L 2 L 1 L O

＄ 0 A チ ャ ン ネ ル ー C 音 迩 × × × M L 3 L 2 L I L O

＄O B
エンベローフ･周波数

8ビット 微調整
＄O C 8ビット 粗調整
＄ 0 ， エ ン ベ ロ ープ 形 状 × × × × C O N T A T T A L T H O L D

＄ 0 F PCM音源制御 × × P C H 1 P C H O
K E Y

O N
P D 2 P D 1 P D O
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■電気的特性

1．絶対最大定格

2．推奨動作条件

3．直流特性（条件ゥVDD=5.0±0.25V, Ta=0～70℃）

YMZ2 61

4．交流特性（条件; VDD=5.0±0.25V, Ta=0～70℃, MUSIC PLAYモード時）

8 - 3 2

注16マスタクロックでのサイクル数

’

項 目 記 号 定 格 値 単 位

電源篭圧

入力電圧

動作温度

保存温度

VDD

V I

Top

Ts tg

-0．3～7．0

Vss -0．3～VDD+0．3

0 ～ 8 5

-50-125

Ｖ
Ｖ
℃
℃

項 目 記 号 簸 小 標 準 最 大 単位

電 源 電 圧

動作温度

Ｄ
 
ｐ
。

，
 
０
Ｖ
Ｔ

4．75

0

5．00

25

5.25

70

Ｖ
℃

項 目 記 号 条 件 最 小 標 準 最 大 単 位

消費電流

入力電圧Hレベル

入力電圧Lレベル

入力リーク電流

出 力 電 圧 H レ ベ ル

出力砿圧Lレベル

IDD

V I H

V l L

ILK

V o H

V o L

“
Ａ
△
４
 
ｍ

●
 

《
叩
叩
》

《
皿
叩
》
 
●

一
２

一
一
Ｆ
Ｈ
０
０
で
１

１

VD D = 5 . 0 V

fM =4.096MHz

2.2

-10

4 0

15．5

0 . 8

10

0 .4

Ｖ
 
Ｖ
 
“Ｖ
 
Ｖ

mA

項 目 記 号 簸 小 標 準 般 大 単位

/ C Sライト幅

/WRライト幅

DO～D7 データセットアップ時間

DO～D7 データホールド時間

/CS , /WRライトウエイト幅

/ RESETリセットパルス幅

tCSW

tWRW

tWDS

tWDH

tWWW

t l CW

200

200

100

20

132

3

Ｓ
ｓ
 
Ｓ
 
Ｓ
句
１
 
屯
ｌ

ｎ
 
ｎ
、
 
ｎ
 
注
 
注
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●CPUインターフェイスコマンドライトタイミング

/ C S

t C S w

-北
r "/WR

D O ～ D 7

ゴ

l . |

tWWW
-

Ⅷ閲凡Ⅲ

』

ir)  twwは/CS, /WRの何れかが遅くHレベルになる時から、
/CS, /WRの何れかが遅くLレベルになるまでを示す。

I

8 - 3 3

Ｌ
Ｌ

筐
引



Ⅷ関川凡

■パッケージ外形図

●YMZ261 - D

ノッチまたは1ピンインデックスマーク
or l-pin index mark

YMZ261

P- 2 ． 5 4

8 - 3 4

モールド外形寸法はバリを含まない
単位(UNIT) : mm

5

×
く
芝
○
卜

×
く
三
○
①


