
YAMAM星言雷

YMF289 B
(OPLS-L)

OPLS Low Voltage version

■概要
YMF289B (OPL3-L)は、Y M F262(OPL3 )とレジスタの互換性を保ちながら、3@3V動作及び低消費電力化に
対応したFM音源LSIです。Y MF262と比べて、サンプリング周波数は44.1 kHzに変更され、レジスタリード
等の機能が追加きれました。パッケージタイプは、44ピンQFPと48ピンSQFPを用意し、ノートパソコンや
PC MCIAのサウンドカード等でより使いやすくなりました。

-Y MF262に対してレジスタコンパチブル。
-発音モード
2オペレータモード

2オペメロデイ音18音同時発音、または2オペメロデイ音15音十リズム音5音同時発音
4オペレータモード
4オペメロデイ音6音十2オペメロデイ音6音同時発音、または
4オペメロデイ音6音十2オペメロデイ音3音十リズム音5音同時発音

-8個のFM演算用波形内蔵
一ステレオ出力

-音声出力のサンプリング周波数は44. 1kHz。
-全レジスタをリード可能。

-低消費電力モード(パワーダウンモード)をサポート。
-電源電圧は5Vまたは3.3Vo
-DACインターフェースはYAC516、YAC5 13に対応。
-パッケージは、“ピンQFP (YMF289B-F)、48ピンSQFP (YMF289B-S)。

2- 1 3 5
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■端子配置図
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YMF28 9B
■端子機能説明

Ⅷ､川ハ

上記端子以外はすべてN.Cです。通常無接続として下さい。

注）
I+ :

O D

プルアップ抵抗内蔵端子
オープンドレイン出力端子

2- 1 3 7

No． ” 端 子 名 機能

44QFP 48sQFP

1 1 I 刈 水晶発振子接続またはマスタークロック入力(33.8688MHz）
2 2 0 X O 水晶発振子接続端子
3 3 ー V S S グランド

4 4 Ⅸ〕 、 C P U イ ン タ ーフ ェ ース デ ー タ 0

5 5 】ぬ D l C P U イ ン タ ーフェースデータ 1

6 6 Ⅸ〕 D 2 C P U イ ン タ ーフ ェ ース デ ー タ 2
弓
ノ 8 ' ぬ D 3 C P U イ ン タ ーフ ェ ース デ ー タ 3

8 9 ' ぬ D 4 C P U イ ン タ ーフ ェ ース デ ー タ 4

9 10 ” D 5 C P U イ ン タ ーフ ェ ース デ ー タ 5

10 11 Ⅸ〕 D 6 C P U イ ン タ ーフ ェ ース デ ー タ 6

11 12 ” D 7 C P U イ ン タ ーフ ェ ース デ ー タ 7

12 13 I / C s C P U イ ン タ ーフ ェ ース チ ップ セ レ ク ト

13 14 I /RD CPUインターフェースリードイネーブル
14 15 I /WR CPUインターフェースライトイネープル
15 16 O D /IRQ CPUインターフェース 割り込み信号
16 17 ＝ V S S グランド

22 24 I＋ /IC イニシャルクリア入力

23 25 I AO C P U イ ン タ ーフ ェ ース ア ド レス 0

2 4 26 I A l C P U イ ン タ ーフェースアドレス 1

2 5 27 I＋ / T E S T l LSIテスト端子(通常無接続として下さい。）
26 2 8 0 / P DO パワーダウンモード出力

27 2 9 I ＋ / r E S T 2 LSlテスト端子(通常無 続として下さい。）

2 9 31 I ＋ / r E S T 3 LSlテスト端子(通常無 続として下さい。）

3 0 3 2 0 L R O DACインターフェース L/Rクロヅク出力
31 33 0 D O D A C イ ン タ ーフ ェ ース 音 声 デ ー タ 出 力

3 2 3 4 0 W C O D A C イ ン タ ーフ ェ ースワ ー ド ク ロ ッ ク 出 力

33 3 s 0 B C O D A C イ ン タ ーフ ェ ース ビッ ト ク ロ ッ ク 出 力

3 4 3 6 0 C L K O オーディオ系マスタークロック出力（16.9344Ⅶｾ）
3 5 3 7 ー V S S グ ラ ン ド

43 4 7 V D D +5V(または+3.3V)電源
4 4 4 8 I s V B V 5V、3.3V動作切り替え制御（H:5V、L:3.3V）
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■ブロック図
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■機能説明
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YMF28 9Bの発音周波数やエンベロープのレート等は、XI端子から供給されるクロックにすべて依存しま
す。YMF289Bは、自己発振回路を内蔵していますので、XI、XO端子に3 3.868 8MHz(3次オーバートーン発掘
の水晶発振子を以下のように接続して下さい。
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YMF289 B
2 . C P U イ ンターフェース

YMF28 9BのFM演算や発音等の機能は、3.レジスタマツプに示されるデータレジスタにデータを書き込む
ことで制御されます。レジスタへのデータの書き込みや、レジスタからのデータの読み出しはDO-D7のデ
ータバスを介して行います。データバスはAO-Alのアドレス信号と/CS、/WR，/RDの各コントロール信号
で制御されます。各信号によりデータバスは以下のようなモードに設定されます。

/CS  /RD  /WR  AI  AOモード

2 - 1 .インアクティプモード
データバスDO-D7はハイインピーダンス状態になります。

2 - 2 .ステータスリード

インアクテイプモード

ステータスリードモード
アドレスライトモード
データライトモード
データリードモード

YMF2 8 9Bのステータスがデータバスに出力されます。

2-3．アドレスライトモード

レジスタのアドレスを指定するモードです。データバスにセットされたデータがレジスタのアドレス
としてラッチされます。AI='L'のときAITayOのアドレスとしてラッチされます。A 1='H'のときはAITaylの
アドレスとしてラッチされます。ラッチされたアドレスは、次にアドレスを変更するまで有効になりま
す。

ⅧI切縄Ⅲ

X: D o n ' t m e

<注意＞

次のアドレスライトまたはデータライトを行うまでに、マスタークロックで56サイクルのウエイト時
間が必要です。

2 - 4 .データライトモード
アドレスライトモードで指定されたレジスタにデータを書き込むモードです。データバスにセットき

れたデータがレジスタのデータとして書き込まれます。

<注意＞
次のアドレスライトまたはデータライトを行うまでに、マスタークロックで56サイクルのウエイト時

間が必要です。

2 - 5 ． デ ー タ リ ー ド モ ー ド

アドレスライトモードで指定されたレジスタからデータを読み出すモードです。データバスにはレジ
スタの内容が出力されます。

2-1 3 9
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Ⅷ M Ⅲ YM F289B

’

’

2 - 1 4 0

3 ‘ レジスタマップ

YAI328 9Bのレジスタには、LSI自身を制御するデータレジスタと、LSIのステータスを示すステータスレ
ジスタが用意されています。
データレジスタは、一部を除きYMF262(OPL3)とコンパチブルです。さらに、YMF262ではサポートされ

ていなかった全レジスタのリードが可能です。ただし、バワーダウン時にはリードできません。全レジス
タのデータは、イニシャルクリア時(/IC='L')にクリアされます。

3 - 1 , デ ー タ レ ジ ス タ

注意）
1． レジスタマップは、以下の点以外はYM m62と同じです。

a) REGISTER ARRAY 1 05H,08HのNEW3，PDO、PDI，CLRピットが新たに定義されました。
b) REGISTER ARRAY O,1 CO-C8HのD6,D7は、サポートされていません。

2.  LSI TESTレジスタは出荷テストに使用していますので通常使用する際には必ず''0',に設定して下さい。

3.  YMm89Bで使用していない〃は､今後機能拡張のために使用する可能性がありますので､必
ず'↑0''に設定して下さい。

4． ★印のビットは読み普きは可能ですが、機能的にはサポートされていません。

Ad d r e s s

(H EX)
REGlSTERARRAYO(A1=‘L'） REGlSTERARRAY1(A1=iHi）

D 7 D6 D5 D 4 D 3 D 2 D1 D O D 7 D6 D 5 D 4 D 3 D 2 D1 D O

0 0 - o 1 H L S l T E S T L S l T E S T

O2H T lMER1

O3H T l M E R 2

O4H 画 mm Ⅷ 頂 国 国 … 函NIN I画pnN雁1コロ

p同日 唖 〃 回
O8H ” N 歴 回ヨ唾ロ回

20． 3 5 H A M V I B E G T KS R MU LT

3 , 2 , 1 1 0
A M V l B E G T K S R M U L T

3 1 2 1 1 1 0

4 0 - 5 5 H
KS L

1 1 0

T L

5 1 4    3 1 2 1 1 1 0

KS L

1 1 0

T L

5 1 4      3 1 2 1 1 1 0

60．75H
A R

3 1 2 1 1 1 0

D R

3 1 2 1 1 I 0

A R

3 1 2 1 1 1 0

D R

3 1 2 1 1 1 0

8 0 - 9 5 H
S L

3 1 2 1 1 ， 0
R R

3 1 2 1 1 1 0

S L

3 1 2 1 1 I 0

R R

3 1 2  1 1 1 0

A O - A 8 H F-NUM(L）
F 7 1 F 6 1 F 5 F 4 1 F 3 1 F 2 F 1 1 F o

F-NUM (L)
F 7 1 F 6 I F 5  F 4 I F 3 I F 2  F 1 I F O

B O - B 8 H 〃 KON B L O C K

B2  B11BO
F-NUM (H)
F 9 F 8 鯵 国和 ■ 詔 画 頭

己 1 唖 園 剛
BD H D A M D V B R H Y B D S D T OM T℃ H H

C O - C 8 H 〃実 CHR CHL F B

FB1 I FBO
C N T 鰯 国国 F B

FB1 1FBO
C N T

E O - F 5 H 〃〃〃〃〃 W S

W 2 I W 1 I W O

W S

W 2 I W 1 I W O



YM F289B
3 - 2 ． ス テ ー タ ス レ ジ ス タ

YM F289Bの識別について

YM38 12(OPL2)では、イニシャルクリア後、ステータスをリードすると06Hになります。YM F262では、
OOHが出力されます。
YMF2 89Bでは、YMF262と同じ値が出力されますが、Y班司289Bはデータレジスタがリード可能なので、
データレジスタがリードできるかどうかでY MF262と区別するようにして下さい。

4 . D A C イ ンターフェース

YMF28 9Bは音声データがデジタルデータとして出力されるため、外部にD/Aコンバータが必要になりま
す。デジタルデータはDO端子からMSBファーストの2'sコンプリメントデータとして出力されます。サンプ
リング周波数(た)は44.1kHzです。DO端子のデジタルデータと各コントロール信号(B CO、WCO、LRO)との
関係は以下のようになっています。

BCO

’

D O

Ⅷ､川ハ

W CO可

LR O』

0
ド

1
1

BCO :

W C O

LRO :

MSB    I
I

0

Lch

48fS

2fS

fS

’

デューティ比50％
デューテイ比50%
デューティ比50％

5. OPL3からの追加機能

I

1
0
1

L SB

YMF289Bでは、YMF262と比べ以下の機能が追加されています。

5-l. NEW3ビット

’

Y MF289Bで新たに定義されたピット(PDOビット、PDlビット、CLRビット、B USYフラグ)を有効にす
るためのピットです。’'1''で上記のビットが有効になります。

’

MSB

I      Rch

|’

0

L S B

L一
0

「

2-141

０

６

ト
ー
Ｉ

０

１

，
０
１

０
０
０

１
０

１
１
１

→
９
１

A d d r e s s

(H EX)

X X

S TATUS REG l S TER

D 7 D 6 D 5 D 4 D 3 D 2 D1 D O

l R Q FT1 F T 2 〃 B U S 影BUSY



Ⅷ､川興

パワーダウンモード

パワーダウンモードとは？

パワーダウンモードとは、クロックの発振を完全に停止し、通常動作時に比べ格段の低消費電力を実
現するモードです。このとき音源の動作は停止しますが、レジスタはパワーダウンに入る直前の内容が
保持されています。
パワーダウンモード時、DACインターフェース用の端子(CLKO, LRO, WCO, BCO, DO)はすべて"L"レ
ベルに固定され、/IRQ端子はパワーダウンに入る直前の状態が保持されます。また、全入力端子(DO-D7
を含む)は、必ずH''レベルまたは0'L''レベルに固定して下さい。

<注意＞
パワーダウンモードが解除される際にKON=! l{となっていると、予期せぬ音が発音される可能性があ
ります。従って、パワーダウンモードに移行する前には必ず全チャンネルともKON='O'として下さい。
また、タイマー部はパワーダウンモードが解除される際に、RST=' 1.となりカウンタがリセットされま
す。

5-4, CLRピット

データレジスタのNEW、NEW3以外のすべてのピットをクリアします。CLR='1'でクリア、CLR=IO'で解
除です。レジスタをクリアするのに必要となる時間は、90ILs (3000サイクル@33.8688NHz)です。

5 - 3 . B U SYフラグ

レジスタアクセス禁止を示すフラグです。データバスのデータがアドレスとしてラッチされるか、ま
たはレジスタのデータとして確定するまでの間''1''となります。

5-4. /PDO端子

パワーダウンモードにYMF289Bが移行したときに"LI'となります。通常動作に戻ると"H'!になります。
YAC516等のYMF289Bの周辺LSIの制御にご利用下さい。

2-1 4 2

5-2.PDO，PD1ビット

パワーダウンモードに移行するためのビットです。パワーダウンモードヘの移行及び解除は、必ず次
の手順で行って下さい。

通常動作 ）
↓

全チャンネルKON = 0' )
↓

PD1 ='1､, PDO='1'  )
ｻ

パﾜｰダｳﾝﾓｰ）
↓

）PDO = '0'

↓
100 ms以上のｳｴﾌr̅ F )̅

ウ
PD1 = '0 ! ）
＃

通 常 動 作 ）

YM F289 B

（

’’ 

１
Ｉ

ｆ
ｌ
ｌ
 
ｌ
ｌ
 
Ｉ



YM F289 B
■電気的特性

1絶対最大定格

2推奨動作条件

3 .直流特性

’

棚間縄Ⅲ

’

’ ’

ー

fMI=33  8688MHz，通常動作時。
パヮーダウンモード時。

/TEST1 - /TEST3、/IC、/WR，/RD、/CS、AO -Al，DO- D7に適用。
X1，5V/3Vに適用。
V[N= 0 - 5Vo/WR、/RD、/CS，AO-Al、DO-D7，河、5V/3Vに適用。
5 V/3V=" H "．D0-D7 (出力時)、/PDO、CLKO、BCO，LRO，WCO、DOに適用。
5V/3V=|L"｡ DO - D7 (出力時)、/PDO，C LKO，BCO，LRO、WCO，DOに適用。
/I RQ端子に適用。
/IC、/TESTl - /TEST3に適用

※推奨動作条件において
’
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項目 記 号 定格値 単位

電源電圧 VDD -0．3～7．0 V

入力電圧 V耐 -0，3～VDD+0．5 V

動作温度 TOP 0～70 ℃

保 存温度 TSK］ -50～125 ℃

項目 記号 条件 ｜最小 標準 ’ 最 大 単 位 ’
電源電圧 VDD 5V/3V=!‘H” 4.75 5．00 5．25 V

VDD 5V/3V=洲LⅧ 3.00 3.30 3．6(） V

動作温度 TOP 0 25 7 0 ℃

項目 記号 条件 最 小 最大 単 位 ’
消費電力 PD VDD=5．0V，＊I ■■ 150 m W

VDD=3.3V，＊1 ■■ 60 m W

VDD=5.0V，＊2 300 〆W
VDD=3.3V、＊2 ■■ 200 似W

入力電圧' 'H ' 'レベル1 V旧1 *3 2.0 ＝ V

入力電圧'L'リレベル1 VlLl * 3 ＝ ().8 V

入力電圧"H'1レベル2 VIH2 * 4 0‘7VDD ｰ V

入力電圧''L洲レベル2 VlL2 * 4 0.2VDD V

入力リーク電流 ILI * 5 -10 10 ﾒ4A

入力容壁 Cl ← 10 pF

出力電圧，'H''レベル1 VoHl '四＝-80[仏A],＊6 VDD-l‘0 一 V

出力電圧' 'L ' 'レベル1 VoL1 ICL＝2[mA1,＊6 ｰ V銘十0.4 V

出力電圧! 'H 'レベル2 VoH2 Iq {= -80 [ “ ] , *7 2 ,4 V

出力電圧，'L､'レベル2 VoL2 ICL＝2[mA1,＊7 0．4 V

出力電圧Ⅲ'LⅧレベル3 VoL3 ICL＝21mA],＊8 0.4 V

出力容愚 CO ー 10 pF

プルアップ抵抗 Ru * 9 50 400 k Q
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※推奨動作条件において
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項目 記号 図 股小 標準 般 大 単位
マスタークロック周波数 fM， 図1 ー 33.8688 ー M H z

デ ュ ー テ イ D 1 40 5 0 60 ％

出力マスタークロック周波数 fMz 図2 ＝ 16.9344 ザ M H z

デ ュ ー テ イ D 2 5 0 ー ％

リセットパルス幅 tlCW 図3 3000／fM， q■ S

アドレスセットアップ時間 t焔 図4,5 30 ■■ n s

アドレスホールド時間 tAH 図4,5 10 ー ＝ n s

チップセレクトセットアップ時『 t(謡 図4,5 5 ＝ ＝ n S

チップセレクトホールド時間 t〔別I 図4,5 10 ＝ ＝ nS

ライトパルス幅 tWW 図4 5 0 一 n s

ライトデータセットアップ時間 tWDS 図4 10 ー n s

ライトデータホールド時間 twDH 図4 10 吾 n s

リードパルス幅 tRW 図5 8 0 ー n s

リードデータアクセス時間 tACC 図5 号 60 n S

リードデータホールド時間 tRDH 図5 10 ■■ ＝ n s

ビットクロック周波数 fEc 図6 ー 48fs ＝ M H z

ピットクロック''H'1レベル時間 [朝 図6 110 ー n s

デ ータアウトセットアップ時間 t 蹄 図6 100 幹 n s

デ ータアウトホールド時間 tmH 図6 280 拝 n s

L Rクロックセットアップ時間 tlRS 図6 1 “ n s

LRクロックホールド時間 tlRH 図6 280 ＝ ＝ n s

ワードクロックホールド時間 tWq-I 図6 280 ＝ n s
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YM F289B
■パッケージ寸法図

YMF289B-F (44QFP)
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カッコ内の寸法値は審考値とする
モールド外形寸法はバリを含まない
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YMF289B-S (48SQFP)
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