
YAMA M星言言

YM 3439
3-ch SSG sound generator

(SSGC)

YM3439( SSGC)はCPUのコントロールによって発音する音源LSIです。

3系列の矩形波発生器と1系列のノイズ発生器、エンベロープ発生器を内蔵し、メロディ
音、効果音等の発音が可能です。

本LSIはYM2149( SSG)とのコンパチビリティを保ちながらCMOS化されております。

●CMO Sプロセスにより低消費電力。

●YM2149( SSG)とレジスタ・コンパチブル。
●3系列の矩形波発生器と1系列のノイズ発生器による音源。
●8オクターブの広い発音域。

●5ビットのエンベロープ発生器による滑らかな減衰感。
●5ビ､ソトDACを3チャンネル内蔵。
●8ビットデータバスによるCPUパラレルインターフェイス。
●2系列の8ビットI/0ポート内蔵により外部システムとのインターフェイスが可能。
●5V単一電源。
●40ピンプラスチックDIP、または44ピンプラスチックQFPパッケージ。
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■端子配置図

■ブロック図
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■端子機能

Ⅷ関川凡

注) I+;プルアップ抵抗付入力端子、’一;う｡ルダウン抵抗付入力端子
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名 称 I／O 機 能
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グランド
CHANNEL B DAC出力
CHANNEL A DAC出力
I/O PORT B  MSB 
I /O PORT B b i t 6
1/O PORT B bit5
I/O PORT B  bit4
I/O PORT B  bit3
1/O PORT B b i t2
1 /O PORT B b i t l
I / O P O R T B L S B
I / O P O R T A M S B
I /O PORT A b i t 6
I/O PORT A  bit5
1/O PORT A b i t4
I /O PORT A b i t 3
I/O PORT A  bit2
I / O PORT A b i t l
I/O PORT A  LSB
マスタークロック用クロック入力
リセット入力（ロウアクティブ）
C P U イ ン タ ーフ ェ イ ス ア ド レス 入 力
C P U イ ン タ ーフ ェ イ ス ア ド レス 入 力
マスタークロック設定( 'L'; CLOCK/2, 'H'; CLOCK )
CPUインターフェイスデータバスコントロール入力
CPUインターフェイスデータバスコントロール入力
CPUインターフェイスデータバスコントロール入力
C P U イ ン タ ーフ ェ イ ス デ ー タバ ス
C P U イ ン タ ーフ ェ イ ス デ ー タバ ス
C P U イ ン タ ーフ ェ イ ス デ ー タバ ス
C P U イ ン タ ーフ ェ イ ス デ ー タバ ス
C P U イ ン タ ーフ ェ イ ス デ ー タパ ス
C P U イ ン タ ーフ ェ イ ス デ ー タバ ス
C P U イ ン タ ーフ ェ イ ス デ ー タパ ス
C P U イ ン タ ーフ ェ イ ス デ ー タバ ス
CHANNEL C DAC出力
LSIテスト端子(通常無接続として下さい）
+ 5 V電源
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■機能説明

YM 3439

本LSIの全機能は16個の内蔵レジスタによって制御されます｡CPUは､レジスタにデータを
書き込むだけでよく、音の発生は本LSI自身が行ないます｡次の各ブロックによって音が発
生されます。

●楽 音 発 生 器：各チャンネル(A､B､C)毎に、周波数の異った矩形波を発生させます。
●ノイ ズ発生器：擬似ランダム波形を発生します｡(周波数可変）
●ミキサ-：各チャンネル(A､B､C)毎に、楽音とノイズの出力を混合します。
●音且コントロール：各チャンネル(A､B､Q毎に､一定音趾又は可変音鉦を与えます。一

定音肚はCPUによって制御され、可変音趾はエンベロープ発生器に
よって制御されます．

●エンベロープ発生器：各種のエンベロープ(単発減衰、繰返し減衰等)を発生させます。
●D/Aコンバータ：各チャンネル(A､B､C)毎に、音駄コントロールによって決められた

レベルで出力します。
なお、CPUは音に影響を与えることなく、レジスタの内容を統むことができます。

1 . C P U イ ン タ ーフェイス

本LSIのDAO～DA7の双方向データバスのコントロールはBDIR, BCl, BC2の各端子よって
行います。
BDIR, BCl, BC2各端子の投定により、CPUインターフェイスは以下のモードとなります。

注）バスコントロールは冗畏なのでBC2を'H 'に固定しても
全てのモードを投定できます。

(1 )インアクティブモード
DA7～DAOはハイインピーダンスになります。

(2)アドレスモード
‘没定しようとするレジスタのアドレスを取り込むモードです。
DA7～DAOは入力増子となります。
アドレス指定にはDA7～DAOと/A9, A8を合わせて使用します。

10ビットのアドレスのうち下位アドレスDA3～DAOは16個の内蔵レジスタのアドレスとな
ります。

8 - 1 4
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上位アドレスはチップセレクトとして働き、/A9, A8は各々'L' , 'H'に、DA7～DA4は全て
'L'に一致する場合に限り、DA3～DAOをレジスタアドレスとして取り込みます。
一度取り込んだレジスタアドレスは次のアドレスが取り込まれるまで内部で保持されます。

(3 )データライトモード
現在アドレスされているレジスタにデータを書き込むモードです。
DA7～DAOはデータ入力甥子となります。

(4 )データリードモード
現在アドレスされているレジスタからデータを読み出すモードです。
DA7-DAOはデータ出力端子となります。

2．レジスタ設定
レジスタアレーの内容を以下に示します。

Ⅷ､縄Ⅲ

注）×はdon't care

8 - 1 5

レジスタ
ア ド レス 名称 内 容 B7 B6 B5 B4 B3 B2 B l Bo
0 R o

チャンネルAの周波数
8ビットトーン微調整

1 R」 × × × × 4 ビットトーン組調整
2 R2

チャンネルBの周波数
8ビットトーン微調整

3 R3 × × × × 4 ビットトーン組調整
4 R4

チャンネルCの周波数
8ビットトーン微調整

5 R5 × × × × 4ビットトーン粗調整
6 R6 ノイズの周波数 × × × 5 ビットノイズ周波数

7 R7
I/Oポート、ミキサー

の投定

I / O ノイズ ト ー ン

I OB I O A C B A C B A
8 R 8 チャンネルAの音盤 × × × M L3 L2 L l Lo
9 R 9 チャンネルBの音駐 × × × M L3 L2 L】 Lo
A R A チャンネルCの音斌 × × × M L3 L2 L』 Lo

B R B
エンベロープの周波数 8ビット微調整

C R c 8ピ ,ソト粗調整
， RD エンベロープの形状 × × × × C O N T A T T A I J r H O L D
E R E I / OポートAのデータ 8ビットデータ
F R F I / OポートBのデータ 8ビットデータ
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(1)楽音周波数の設定(レジスタRo～R5で制御）
3チャンネル(A,B､C)の楽音発生器で作られる矩形波の周波数はレジスタRo～R5によっ
て設定されます。Ro、R1がチャンネルAを、R2、R3がチャンネルBを、R4，R5がチャン
ネルCをそれぞれ制御します。発振周波数舟は孜定値TPから次のように決められます。

但し、ノMはマスタークロックの周波数です。

ト ーン 粗 調 整 レ ジ ス タ チ ャン ネ ル
R1 A

R3 B

R5 C

トーン微調整レジスタ
Ro

R2

R4

| B , | & | | a l a a l a l l B , | & |  I B , | & |& |& |氏 |& |B , | & |

、／
TP"ITP,｡I TP,llTP.||TP'ITPblTPsITP@|TP,|TP'ITP, |TP@|

12ビットの発振周波数設定値(TP)

(2)ノイズ周波数の設定(レジスタR6で制御）
ノイズ音源の周波数/iは設定値NPから次のように決められます。

凧=盃舟F UMはマスタークロックの周波数）

ノイズ周波数レジスタR6

、-

使 用 し ま せ ん

5ビットのノイズ周波数設定値(NP )

(3)ミキサー、1/Oポートの殴定(レジスタR7で制御）
ミキサーは楽音とノイズ音の混合をしますが、その混合を決めるのがR7のB5～Boです。
レジスタにOを書き込まれた音が出力します。従ってノイズと楽音が共に0を書かれてい
れば混合されて出力し、どちらかだけが0ならば、Oの方の音が出力します。両方共に1
が書かれていると出力しません。I/Oポートの入出力はR7のB7､B6で決められます。レジ
スタに0が書かれていると入力となります。

I/Oポート、ミキサー設定レジスタR7

|B ' |B . |B ' |B! |B , 8 , |B&IBol
／ ／ 、 、
|!/oll          '4xl          l}-'1/oll                 l トーン｜
| | B I A I W c I B四 ﾁ ｬ ﾝ ﾈ ﾙ l C | B I A |

(I/Oポートは0で入力となり、ノイズ、トーンは0で出力可能になります）

fi-YE#F

8 - 1 6

I ／ O
ポート

B7 B6 B5 B4 B］ B2 B l 職

NP4 N P 3 N P 2 NP I N 氏
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(4)音屋コントロール(レジスタR8～RAで制御）
3チャンネル(A､B､C)の音壯はレジスタR8～RAで制御されます。

音趾設定レジスタ チ ャンネル
R8 A

R9 B

RA C

||B'IB･|B. B.|B,|B,|B!|Bol

猿肌堂凱 、、
W  l u l " | L ! | " |

モ ー ド 4 ビッ ト の レ ベ ル 選 択

モードMは固定音且(M=O)にするか、可変音且(M= 1)にするかの選択をします。M=0
のときは、4ビットのレベル選択信号L3L2L, Loで16通りのレベルから1つを選んで発音
します。音趾を変えたい時はL3L2LI Loを変化させます。M=1のときは内蔵のエンベロ
ープ発生器で作られる5ビットの信号によって音量が決められて発音されます。

(5)エンベロープ周波数の股定(レジスタRB,Rcで制御）
エンベロープの繰り返し周波数たは、エンベロープ周期の設定値EPから次のように決め
られます。

応=論 い,はマスタークロック周波数）

エンベロープ粗調整レジスタRcエンベロープ微調整レジスタRB

|B,IB.IB,||BIB,IB'|B'|ml  lB,IB@|B,|B!|B,|B,|B,|B'|

/ V ､
|EP,SlEP"|EP"|EP"IEFMIEP'｡||EP, IEPolEP' |EP｡|EP,|EP# IEP, |EP, |EP! |EPol

16ビットのエンベロープ周期設定値( EP)

実際にエンベロープ発生器で使う周波数たAの周期はエンベロープの繰り返し周期(1/f)
の1/32です。

(6)エンベロープの形状コントロール（レジスタRDで制御）
エンベロープ発生器は、エンベロープパターンの1サイクル当り、エンベロープ周波数
たAを32回カウントします。この5ビットのカウンターの出力によってエンベロープレベル
が決まります。エンベロープの形状はこのカウンター値を上昇、下降させたり1サイクルで止
めたり、繰り返しをさせたりして作られます。この形状の制御はレジスタRDのB3～Boによ
って行なわれます。

エンベロープの形状制御レジスタRD

||B,｣|&| B,IB@|B,| B,I B[|&|
使 用 し ま せ ん ↓ ↓ ↓ ↓

CONT AT T A LT HOm
ニ

エンベロープの形状制御信号

8 - 1 7
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CONT、ATT、ALT、HOLDにより、エンベロープは表4に示すような各種形状をとり
ます。

-可l〃Eトエンベロープの繰I)返し周期
表4 エンベロープの形状

(7)  1/Oポート(レジスタRE､RF)
レジスタREy  RFはCPUからのI/Oポートへの書き込みデータを貯えておくところです。
REがIOA用で、RFがIOB用のレジスタです。

3．，-Aコンバータ
D-Aコンバータは最大振幅を1Vに正規化した時に､以下に示すような出力に変換します。
これは直線対数変換になっていて､広いダイナミックレンジを持ち､自然な減衰感が得ら
れます。

エンベロープの周期
(11(:）

図1  D-Aコンバータの出力レベル
図中左半分の添字は固定音錐の選択信号L3L2LI Loを10進表示したもので、右半分のの添字は
エンベロープカウンターの出力を10進表示したものです。
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■電気的特性 1．絶対最大定格

2．推奨動作条件

3．直流特性(条件: Ta=0～70℃, VDD = 5.0 1 0.25V )

※1 ) /SEL= 'H', fC=2MHz時。
※2）全ての入力端子に適用。IOA7～IOAO, IOB7～IOBO, DA7～DAOの各瑞子は入力

モード時に適用。
※3 ) /RESET, /SEL, A8の各端子に適用。IOA7～IOAO, IOB7～IOBOの各端子は入力

モード時に適用。
※4 ) CLOCK, DBIR, BC1, BC2の各端子に適用。DA7～DAOの各鳴子は入力モード時

に適用。
※5 ) CHA, CHB, CHCを除く出力端子に適用。IOA7～IOAO, IOB7～IOBO, DA7～DAO

の各端子は出力モード時に適用。
¥6) DA7～DAOのハイインピーダンスモード時に適用。
※7 ) CHA, CHB, CHCの各端子に適用。

8 - 1 9
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’

項 目 記 号 定 格 値 単 位

電 源 電 圧
入力 電圧
動 作 温 度
保 存 温 度

Ｄ
ｐ
 
吃

り
１
０
Ｓ

Ｖ
 
Ｖ
 
Ｔ
 
Ｔ

５０
０
叶
加
砥

７
 
，Ｖ

一
 
一
 
一
 
一

５
 
５
 
０
 
０

０
 
０
 
５

一
 

一

一

Ｖ
 
Ｖ
 
℃
 
℃

項 目 記 号 最 小 標 準 簸 大 単位

電 源 電 圧

鋤 作 温 度
Ｄ
ｐ
Ｄ
Ｏ

Ｖ
 
Ｔ

4．75
0

5. 00

25

5．25

70

Ｖ
 
℃

項 目 記号 条 件 最小 標 準 最大 単位

消 賢 電 力

入力電圧Hレベル
入 力 電 圧 L レ ベ ル

入力プルアップ抵抗
入力プルダウン抵抗
入力リーク電流
出 力 竜 圧 H レ ベ ル

出力電圧Lレベル
出力リーク電流
アナログ肢大出力芯圧

励
恥
恥
恥
恥
血
恥
恥
恥
恥

VDD=5.0V, x1
豪2
燕2

薮3

/A9に適用
※4

IoH =100"A, x 5
IoL=1.6 mA, x5
憲6

RL=1kQ , *7

2 . 2

60
60

- 1 0
2．5

0．96

8 .0

1．00

10.0

0 .4
10

1, 35

0 .8
600

600

10

Ｗ
Ｖ
 
Ｖ
 
Ｑ
 
Ｑ
 
Ａ
 
Ｖ
 
Ｖ
 
Ａ
 
Ｖ

ｍ
″
ｋ
 
ｋ
“
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4．交流特性（条件: Ta=0～70℃, VDD=5.0±0.25V)

YM 343 9

※1 ) /SEL='H'の時は最大2MHz

5．タイミング図

図1．クロックタイミング

CLOCK

図2．バスコントロールタイミング
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図3．リセットタイミング
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インアクティプモード

図4．アドレスモードタイミング

注）リセットはインアクティブモードにて行って下さい。
リセット後モードを変化させるまでにtRB期間が必要です。

■ ■ ■ ’

L

Ⅷ間川A

パスコントロール
デコード

tRW

/A9, A8.DA7-0

房
1tRB

■霧’

0,8 V

図5．データライトモードタイミング
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図6．データリードモードタイミング
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■パッケージ外形図
( 1 ) YM3439-D

ノッチまたは1ピンインデックスマーク

-

( 2 ) YM3439-F
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